
IL PROBLEMA DELL ACQUA

La qualità e la quantità delle risorse idriche mondiali diminuiscono e si degradano anno dopo anno
con il progredire dello sviluppo indusriale e con I'aumento della popolazione.

Sempre più spesso si verificano situazioni nelle quali la stessa acqua viene riutilizzata p(ù volte, subendo
più trattamenti per renderla idonea di volta in volta alle necessità del momento.

Il livello generale di degrado delle risorse, la necessità di riciclare più volte la stessa acqua, le srutture
per il trattamento e la distribuzione spesso obsolete ed inadatte, non consentono più di avere gatanzie adeguate
sulla qualità dell'acqua comunemente disponibile per usi potabili.

Una indagine effettuata negli U.S.A. dai massimi organismi competenti in materia sulle caratteristiche
medie delle acque potabili ha portato alla seguente conclusione:

..I.:ACQUA DEL RUBINETTO NON PUÒ PRESUMERSI
COMPLETAMENTE INNOCUA PER LORGANISMO''.

La scienza, con I'aiuto di sempre più sofisticati metodi e sÚumenti diagnostici, ha rilevato che una quota
apprezzabtle di tumori e malattie cardiovascolari è imputabile al degrado ambientale relativo a77'aúa e all'acqua.

In questa sede vengono esaminati i principali problemi di degrado delle acque.

La alTegata tabella A indica quali sono questi problemi classificandoli in tre grandi gruppi:

A) MICROBIOLOGICI
B) CHIMICI
C) ESTETICI

A) CONTAMINAZIONE MICROBIOLOGiCA

IJinquinamento microbiologico è causato dalla presenza di diversi microrganismi proliferanti in acqua e
nocivi per lbrganismo umano.

Questi microrganismi si possono classificare in tre gruppi:

- Virus dimensioni
- Batteri )> > 0.40 micron
- Protozoi )>

Questo tipo di contaminazione deriva primariamente dagli scarichi biologici delle reti fognanti che si
immettono nelle acque di superficie o che si disperdono nel sottosuolo, spesso senza alcun mattamento preventivo.

Il diffondersi della contaminazione batterica è una inevitabile conseguenza della espansione, spesso incontrol-
lata, degli insediamenti abitativi ed assume dimensioni preoccupanti nei paesi ad elevata densità di popolazione
come iI nostro.

Solo in questi ultimi dieci anni si è cominciato a costrui-re i primi impianti di depurazione delle acque
di fogna a livello di Comuni.

TaIi impianti, peraltro, non sempre svolgono in modo efficace la loro funzione, talvolta per I'insufficienza
del progetto e più spesso per l'inadegvatezz della gestione.

Vi sono, comunque, molte località nel nosffo Paese, soprattutto turistiche, con attrezzature inadeguate,
se non inesistenti, che si affidano ancora al sistema delle fosse biologiche più o meno a tenuta stagna, con
immaginabili conseguenze sull'ambiente.

B) CONTAMINAZIONE CHIMICA

I-inquinamento per la presenza di sostanze chimiche nell'acqua è purtroppo uno dei grandi problemi
emergenti nelle nazioni più progredite.

Negli ultimi due decenni le sempre crescenti esigenze dell'industria e dell'agricoltura, in continuo sviluppo,
hanno portato alla scoperta e produzione di oltre 500.000 nuove sostanze.

In genere si tratta di sostanze derivate da idrocarburi (plastiche, pesticidi, erbicidi ecc.) per lo più non
biodegradabfi e quindi accumulabili nel tempo.
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Molte di queste sostanze oltre certi limiti sono classificate come tossiche per l'organismo, e la loro pericolosità
può aumentare quando si combinano con le sostanze comunemente presenti nell'acqua.

Laddove queste nuove sostanze sono usate, è inevitabile che esse finiscano per contaminare le acque
superficiali e le falde sotterranee, attraverso gli scarichi indusriali e le imorazioni agricole.

Questa è purtroppo storia di tutti i giorni.

È p".t".rto ragionevole prevedere che tracce più o meno consistenti di quesre sosranze possano essere
presenti nelle acque prelevate per essere destinate all'uso alimentare; e che quindi possano combinarsi con
il cloro, comunemente immesso negli acquedotti per I'eliminazione della contaminazione batterica, formando
una serie di idrocarburi e composti organici clorurati considerati dannosi alla salute.

Tra questi meritano una menzione il TCE TRICLOROETILENE e i THM TRIALOMETANI.

Il primo è un solvente clorurato molto usato nelf industria meccanica per il lavaggio di particolari metallici
dopo le lavonzioni meccaniche.

La sua presenza nelle acque è andata fortemente aumentando negli ultimi anni per I'estendersi dell'uso
e per la non biodegradabilità e conseguente accumulo nel tempo.

Sono ormai ben noti i danni che esso procura al fegato ed i disturbi conseguenti alla esposizione ai
suoi vapori (nausea, svenimento, debolezza, paresi facciale); poco si sa ancora sulle probabili proprietà mutagene
e teratogene conseguenti alla tendenza dimostrata a combinarsi con il DNA.

I trialometani sono degli idrocarburi alogenati che combinandosi con il cloro formano cloroformio, sostanza
considerata promotrice della cancerogenesi.

Fra i contaminanti pirì pericolosi per I'organismo annoveriamo IAMIANTO ed il MERCURIO, due sostanze
molto diffuse.

I-lamianto è generalmente presente nell'acqua sotto forma di particelle in sospensione, le cui ridottissime
dimensioni (< 1 micron) ne rendono diificile I'individuazione, possibile solo con strumenti sofisticati.

Molto diffuso in natura nelle sue diverse forme, è considerato un attivo promotore di alcune forme di
tumore polmo4are, in conseguenza della inspirazione delle sue polveri.

Pur non essendo ancoîa ben note le eventuali conseguenze dell'ingestione di particelle d'amianto, è comunque
consigliabile provvedere alla sua eliminazione totale dell'acqua potabile.

. Il mercurio, anch'esso diffuso in natura, può essere presente in acqua soprattutto come composto organico,
il mercurío metile, considerato fórtemente mutageno anche in basse concenffazioni.

Infatti questa sostanza) al contrario di altri contaminanti che si distribuiscono uriiformemente, tende a
concentrarsi in ristrette zone d'accumulÒ e in concentrazioni Jocali imprevedibili.

È i-portrrrte sottolineare che pur essendo ormai Accrcîtrtta la tossicità di sostanze come quelle cirate,
e pur essendo conosciuti i disturbi immediati provocati da esse nellbrganismo, poco si sa invece sugli effetti
cancerogeni, mutageni, teratogeni conseguenti al prolungato contatto con esse.

Infatti, i tempi lunghi di evoluzione dei fenomeni legati alla cancgrogenesi e alla mutagenesi, e la relativamente
recente sensibilizzazione della scienza verso questi problemi, non consentono di avere delle risposte prima
di qualche decennio.

Al momento si può operare solo con ipotesi basate qu modelli
di valutare appieno la gravità del problema.

e similitudini'che peralffo non consentono

C)' CONTAMINAZIONE ORGANOLETTiCA

La qualità di un'acqua potabile è valutata, oltre alla sua composizione chimica, in base alla sua limpidezza,
al suo odore e al suo sapore.

Queste caratteristiche fisiche vengono alterute dalla presenza nell'acqua di sostanze in sospensione o in soluzione.

Non sempre queste sostanze sono tutte dannose per lbrganismo, tuttavia possono rendere I'acqua estremamen-
te sgradevole per gli usi potabili ed alimentari per la presenza di odori e sapori cartivi.

È quindi alrettanto importante eliminare queste sostanze come il ferro o I'idrogeno solforato (tipico delle
acque sulfuree) per restituire all'acqua da bere le sue buorìe qualità.
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TABELLA A

PRINCIPALI PROBLEMI RETATIVI ALL'ACQUA POIABILE

1 . CHIMICI 2 - MICROBIOLOGICI 3 - ESTETICI
A) COMPOSTI ORGANICI

TRICLORETILENE (TCE)
ETERE DIISOBROMIDICO (EDB)
BIFENOLI POLICLORURATI (PCB)
TRIALOMETANI (THM)
IDROCARBURI ALOGENATI
PESTICIDI E ERBICIDI
(ATRAZINA, SIMAZINA
MOLINATE. ECC.)

B) COMPOSTI INORGANICI

AMIANTO
PIOMBO E COMPOSTI
MERCURIO E COMPOSTI
CLORO E COMPOSTI

C) COMBINAZIONI VARIE

- METALLO - ORGANICI
- ALTRi

A) VIRUS

-POLIOMELITE
;;Arnil^^- 

(< 0.0t MrcRoN)

B) BATTERI

- COLERA
- SHIGELLA
. SALMONELLA
- ESCHERICHIA COLi

C) PROTOZOI MAGGIORI
(RESISTENTI A CLORO)

. ENTEROAMEBA ISTOLITICA
- GIARDIA LAMBLIA
. VERMI ED ELMINTI

(ASCARIDI, TRICORIDI)

A) ODORE

- cLoRo/coMPosTI
. IDROG. SOLFORATO (UOVA MARCE)
- DECOMP, ORGANICA (MUFFE)
. PETROLIO

B) SAPORE

- cloRo/coMPosTr
- F E R R O
- METALLI
. TANNINO
- ALCALI

C) COLORE

- F E R R O
. SCAGLIE
- DETRITI
.COLLOIDI
. ALGHE

TABELLA B

CONSUMI DACQUA STIMATI PER LE PRINCIPALI UTENZE

DATI INDICANO I CONSUMI TOTALI DI ACQUA PER USI ANCHE NON POTABILi.

CONSUMI PER USI ALIMENTARI SONO CIRCA DEL 5% DEI CONSUMI TOTALI.

UTENZA LTi GIORNO
CONDOMINI
ABITAZIONI
ALBERGHI
RESIDENCE
OSPEDALI
SCUOLE
RISTORANTI
CIRCOLI
INDUSTRIE (ESC. PROCESSI)
UFFICI
NEGOZI
CAMPI ROULOTTE

66OiuNrTA
200/PERSONA
1.200/STANZA
200/PERSONA
1.000iLETTO
100/STUDENTE
25olPOSTO
2oolsocro
uo/ADDETTO
80/IMPTEGATO
6/MQ
4oo/PoSTEGGiO



I SISTEMI DI TRATTAMENTO DELLACQUA

Oggi Il mercato offre un ampia gamma di dispositivi appartenenti al settore "Trattamento fuqua", operanti
su diversi principi con risultati diversissimi.

In questa sede vengono considerati i principali sistemi di trattamento dell'acqua peî uso alimentare, analízzan-
done le prestazioni, i vantaggi, gli svantaggi e gli eventuali difetti.

k conclusioni di questa analisi sono raccolte in modo sintetico e comparativo nella tbella C.

1) SCAMBIO IONICO

Gli apparecchi che adottano questo processo sono fra i pirì diffusi ed hanno la funzione di abbassare
il grado di dvezza dell'acqua riducendo la concen*azione di sali minerali contenutivi, limitandosi peralro
a questa sola operazione.

I-lacqua demineralizzata o addolcita, pur essendo indicata per usi igienici, chimici e cosmetici, oggi non
è consigliata per usi alimentari e potabili.

I sali minerali contenuti nell'acqua sono infatti necessari per il corretto svolgimento di alcune funzioni
dellbrganismo umano e la riduzione eccessiva delle concentrazioni può portare ad effetti controproducenti.

2) DISTILLAZIONE

Il processo di distillazione produce acqua chimicamente pressoché pura in quanto rimuove quasi tutte
le sostanze in essa disciolte.

Lacqua distillata è praticamente insapore per la eliminazione totale dei sali minerali e di molte altrc
sostanze considerate fondamentali per la salute.

Infatti il bere usualmente acqua distillata provoca il deterioramento dei denti e la perdita di calcio e
fosforo dalle ossa.

Inoltre la distillazione tende ad aumentare nell'acqua ttattata la concentrazione di sostanze più volatili
eventualmente pr€senti e spesso tossiche.

Dal punto di vista batterico, le temperature raggiunte e i tempi impiegati nel processo consentono di
avete una azione battericida (non sempre), ma I'acqua distillata può essere esposta a ricontaminazione.

Infatti il trattamento, dati i tempi lunghi del processo, awiene per lotti e richiede quindi uno stoccaggio
dell'acqua distillata in un serbatoio dove rimane stagnante e calda, ambiente ideale per la proliferazione batterica.

IJacqua distillata, pertanto, va considerata come un liquido da utilizzarc solo per brevi periodi ed in
situazioni di emergenza.

Dal punto di vista operativo questi sistemi sono in genere pesanti, ingombranti, di elevato costo di acquisto
e di esercizio, richiedono energia, hanno una produzione giornaliera limitata (4-20 1ù e necessitano di una
continua manutenzione, almeno per ricaricare I'acqua da trattare.

]) OSMOSI INVERSA

Il principio della osmosi inversa utlizza una membrana semipermeabile che consente il passaggio delle
molecole dell'acqua e di alme molecole minori, mentre rattiene le impurità maggiori.

Llefficienza di questi sistemi è condizionata dalTa pressione dell'acqua da trzttúe: maggiore è la pressione,
migliore è la {iltrazione; pertanto la qualità dell'acqua ottenuta non è costante al variare della pressione.

Infatti, a questo proposito, spesso necessitano di pompe ad alta pressione, non riuscendo ad operare
con la pressione di rete.

Llosmosi inversa rimuove i sali minerali e addolcisce I'acqua, ma non elimina le sostanze organiche volatili,
né i fenoli; inoltre non tutti i sistemi risultano efficaci contro i batteri.

Questi dispositivi sono ingombranti, costosi, a produzione giornaliera limitata (2Ol40lt nei modelli domestici)
e spesso rumorosi.

Infine essi non rendono tutta I'acqua in entrata, m^ depurano una quantità pari al 2iVo del volume
di acqua immesso, avviando allo scarico la parte eccedente.
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4) RAGGI ULTRAVIOLETTI

Questi sistemi sfruttano la proprietà battericida dei raggi UV ed eliminano i batteri per irraggiamento
dell'acqua da potabilizzarc.

La loro azione, peraltro, è limitata solo alla funzione battericida e ovviamente non hanno alcuna efficacia
contro gli inquinanti chimici e le impurità di varia natura.

Inoltre la loro eÍ.f.icacia è condizionata dalTe condizioni di limpidezza dell'acqua e dalTa ptiltzia dell'apparato.

Infine per i-l funzionamento richiedono energia ed il costo dell'elemento radiante è elevato.

5) OZONO

Lbzono è fondamentalmente una molecola di ossigeno sovraccaricata (0r- > 0r) molto aggressiva e instabile.

I sistemi ad ozonizzazione hanno buone capacità battericide ma, come i sistemi UV, non sono efficaci
conro sostanze chimiche e impurità.

6) SEDIMENTAZIONE

I sistemi a sedimentazione o sedimentatori ffattengono
quali sabbia, detriti, polvere, con dimensioni superiori ai

A parte questa funzione che ne fa degli utili accessori,
da batteri o da inquinanti chimici.

7) CARBONI

I sistemi a carboni sono più propriamente definiti declorinatori per la loro azione di rimozione del cloro dall'acqua.

Essi non hanno alcuna capacità battericida propria e anzi in molti casi sono risultati promotori della
proliferazione, e successivo rilascio nell'acqua trattata, di batteri patogeni.

Infatti l'azione di rimozione del cloro elimina nell'acqua l'ambiente letale per i batteri, e di conseguenza,
è sufficiente un limitato numero di individui sopravvissuti a17a clorinazione per avere una loro moltiplicazione
in tempi brevi all'interno del sistema quando questo è inoperante.

I batteri si riproducono per separazione molto rapidamente con progressione aritmetica (2, 4, 8, 16,32...)
e in teoria un solo individuo può generare in sole L6 ore olre 3 miliardi di batteri.

I filÍi a carboni eliminano torbidità, sapori e odori sgradevoli causati dal cloro, rendendo l'acqua apparenre-
mente potabile e generando nell'utente una falsa sicurezza che non trova riscontro nella realtà.

CI_llgBlN,{roBI
Questi sistemi producono un effetto battericida mediante I'immissione nell'acqua di quantità di cloro

prestabilite in un tempo predeterminato.

L'efficacia disinfettante del cloro è ben nota sebbene recentemente I'analisi di un campione di acqua
proveniente da un acquedotto con problemi di contaminazione batterica, abbia rilevato la presenza contemporanea
di batteri e di cloro residuo.

Oltre alle controindicazioni per la salute alla presenza del cloro nell'acqua, questi appaîati presentano
degli svantaggi dal punto di vista operativo: richiedono energia elettrica, necessitano di reagenti, sono dispositivi
elettromeccanici e possono subire avarie non rilevate per mancanze di corîente o avarie dei dosatori.

ed eliminano dall'acqua materiali in sospensione
5 micron.

essi non svolgono alcuna azione di purificazione
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TABELLA C

SISTEMI FITTRANTI/PURIFICATORI PER ACQUA

TiPO VANTAGGI SVANTAGGI

RAGGI ULTRAVIOLETTI Efficaci conro i batteri quando effi
cienti e con acqua limpida. Portate al-
te. Consumo energia basso.

Inefficaci per sostanze chimiche e im-
purità. Non eliminano odori e sapori.
Diminuzione di efficienza senza oreav-
viso. Occore energia.

DISTILLATOR] Eliminano i sali e alre sostanze chimi-
che. Efficaci contro i batteri quando
usati appropriatamente. Idonei per
emergenze e usi di laborarorio.

Possono concentrare gli elementi più
volatili e tossici. Rimuovono i minerali
essenziali per lbrganismo. Occorre
enetgia. Produzione bassa.

OSMOSI INVERSA Riduce i sali disciolti tra cui nitriti,
nirati e fluoruri.

Bassa produzione, costo elevato, ingom-
brante, necessita di manutenzione e
occorre energia.

CLORINAZIONE Portate elevate, efficace contro i batte-
ri se in olena efÍicienzza.

Inefficaci per inquinanti chimici,
amianto, polveri. Possono indurre so-
stanze ritenute dannose. Danno all'ac-
qua sapore e odore sgradevoli. Il cloro
dovrebbe essere rimosso prima dell'u-
so dell'acqua.

CARBONI Di solito poco costosi, rimuovono il
cloro e alcuni sapori e odori sgradevoli.

Possono favorire Ia proliferazione sen-
za controllo di batteri. Eliminano solo
i sintomi fisici di inquinanti senza eli-
minare gli stessi.

CARBONI BATTERIOST.
(CONTENGONO PESTICIDI)

Possono fermare la crescita dei batteri
nel carbone o carbone att ivo se tutto
è reeolare.

Inefficaci conro gli inquinanti chimi-
ci, non eliminano di norma cisti, amian-
to e micoparticelle. Lèfficienza dimi
nuisce senza aicun segnale.

SISTEMI COMPOSTI Eliminano i batteri, cisti, cloro e com-
posti organici, fenoli, idrocarburi alo-
genati, altre sostanze cliimiche senza
trattener€ i minerali essenziali, odori e
sapori sgradevoli. Fortate rclatiramente
alte, costi iniziali e di gestione limita-
ti, affidabili, segnalano la riduzione di
efficienza.

Necessità di sostituire la cartuccia. Ca-
pacità limitata di rimuovere HrS. Non
rimuovono i composti ammoniacali.
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IL PURIFICATORE SEAGULL IV
APPROVATO DAL MINISTERO DELLA SANITA (PRor. N. 400,4/18.1ón6e)

COME FUNZIONA

Il purificatore SEAGULL IV opera sinergeticamente in quattro modi pet purificare I'acqua.

Trattiene fisicamente, mediante microfilrazione, particelle e organismi con dimensioni )0.4 micron presenti
nell'acqua. Per avere un'idea delle dimensioni basta considerare che la lunghezza di un globulo rosso e

7 micron. Llimportanza della capacità filtrante a 0.4 micron (marice filuante da 0.1 micron) emerge quando

si osserva che le dimensioni dei batteri patogeni variano in diamero da 0.5 a 2.0 micron, ed in lunghezza
da 1.0 a 8.0 micron. SEAGULL IV pertanto, ha la capacità filrante tale da rimuovere i batteri patogeni

senza necessità di reagenti chimici o amianto.

Esso mantiene i batteri in un ambiente letale, per assenza di sostanze nutritive, promuovendo un'azione
battericida che elimina, oltrctutto, il pericolo di proliferazione notturna dei batteri, come nei filtri a carboni.

Negli elementi componenti la matrice absorbente, vengono indotte permanentemente cariche + e - che
aiutano la rimozione di particelle e colloidi di carica opposta ancora più piccole di quelle rattenute per

microfiluazione. Pertanto la miscela filrante media risultante è in grado di trattenere particelle pirì piccole

rispetto ad altri eventuali filtri a densità simile.

Inoltre rimuove, per absorbimento, numerose sostanze chimiche quali: cloro ed i suoi composti organici,
erbicidi, pesticidi, benzine ed olii, detergenti e tracce di ferro e idrogeno solforato. Le proprietà absorbenti
della matrice coprono un ampio spetro di dimensioni molecolari e quindi di sostanze chimiche. I minerali
naturali, essenziali alla salute e alle buone qualità dell'acqua, passano inalterati attraverso SEAGULL ry.

B. CHE COSA FA

Per quanto ci risulta, il PURIFICATORE SEAGULL IV è I'unico dispositivo in grado di purificare
in un campo vasto come quello suddetto.

La vera sinergia nasce dall'azione simultanea della microfilrazione, dell'absorbimento di elwata efficacia,
e dalla azione delle cariche indotte.

SEAGULL IV è in grado di fornire acqua potabile rispondente e superiore alle norme batteriologiche
del Servizio Sanità Pubblica degli U.S.A. rattando virtualmente qualsiasi acqua considerata idonea ad essere
ttattata, secondo gli standands dello stesso ente.

Il dispositivo può rimuovere piccole quantità di ferro e idrogeno solforato (2 ppm), ma questo naturalmente
riduce la durata della cartuccia; per quantità maggiori si consiglia un pîetrattamento.

In parole pover€, SEAGULL IV rende potabile I'acqua di qualsiasi origine non salata trattabile; il buon
senso, comunque, consiglia di utilizzare sempr€ la migliore fonte a disposizione.

Di seguito vengono anùizzati i principali inquinanti che vengono rimossi con il SEAGULL IV,

BATTERI

4)

Il SEAGULL IV è progettato per eliminare le quatro famiglie di batteri patogeni generati in acqua
che possono contaminare I'acqua potabile: Colera, Salmonella, Shigella, Escherichia Coli.

Fortunatamente queste quattro famiglie hanno dimensioni superiori a 0.4 micron e sono le uniche famiglie
di batteri acquatici patogeni conosciute.

Il più noto della famiglia della Salmonella è la Salrnonella Typhosa che provoca la febbre tifoidea.

Il Colera è ben noto per le grandi epidemie che colpirono l'Europa nel Medio Evo.

La Shigella provoca disturbi fastidiosi ma non letali quali vomito, diarrea ecc.

I-Escherichia Coli è un battere che vive nell'intestino di animali a sangue caldo e si rasmette con le
feci e per questo rnotivo viene preso quale indicatore del grado di inquinamento biologico dell'acqua.

fc norme E.P.A. (Min. Prot. Ambiente U.S.A.) relative alla purificazione dei batteri, per classificare
come "purificatore" un dispositivo, impongono allo stesso la rimozione di pesanti concentrazioni batteriche
(200.000 coli/ml) per tutta I'autonomia dichiarata.

Per capire la severità della norma, si pensi che il limite massimo accettato daile stesse Autorità Sanitarie
per awiare un'acqua d trattamento è di 200 coli/ml.

Il SEAGULL IV ha superato più volte questo test in diversi momenti e in diverse Nazioni.

CLORO E FLUORO

I risultati di recenti studi hanno indicato che il cloro non dovrrbbe esser€ ingerito.
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Infatti, come già detto in alra parte di questa brerre nota, esso è oggi considerato una delle principali
cause di alcune malattie car'diache e componente base di sostanze ritenute promotrici della cancercgenesi.

Il cloro viene prontamente ed efficacemente rimosso con il SEAGULL IV.
Esso elimina anche il fluoro, ma non i floruri, come il floruro di sodio, considerati essenziali per la

pre'uenzione delle carie dentali; questa è quindi una caratteristica positiva del procedimento SEAGULL IV.

SAPORE. ODORE, COLORE
Molti sapori, odori e colori sgradevoli di alcune acque sono una conseguenza di decomposizioni di sostanze

organiche o di un trattamento inadeguato (lo stesso cloro induce un saporc e un odore sgradwole).
SEAGULL IV è particolarmente efficace nell'eliminare questi difetti, ripristinando le cara*eristiche proprie

di sapore, assenza di odorc e di limpidezza dell'acqua.

METALLI TOSSICI

Alcuni metalli sono essenziali per il metabolismo dellbrganismo umano, mentr€ aitri possono essene molto
tossici come il Cadmiq il Piombo e il Mercurio.

Il SEAGULL IV si è dimosttato particolarmente efficace nel mattenere racce (ppb) di molti metalli
tossici, grazie al suo ampio spettro di absorbimento e alle cariche elettrostatiche indotte, come è emerso da
uno studio effettuato dai laboratori E.P.A. con il metodo dell'absorbimento atomico.

INQUINANTI ORGANICI

Il SEAGULL IV è di gran lunga il più efficiente prodotto esistente per rimuovere inquinanti organici
dalle acqug nelle concenffazioni comunemente risconffate (ppb).

. Numerose prove sono state effettuate su diversi composti: TCE Tricloroetilene, PCB Bifenolo policloruato
Dicloroetano, Etere Disopropilico, Teracloruro di Carbonio, Trialometani.

Ulteriori prove hanno dimosuato I'efficacia del dispositivo nel trattenere pesricidi ed erbicidi quali: DD!
DDD, DDE, Benzolo, ecc.

In queste prove partendo da una concentrazione di 100 ppb, si è ottenuto un abbattimento della stessa
e qualche decimo di ppb.

PROIOZOI PATOGENI E PARASSITI

[e uova e le cisti di protozoi e vermi parassiti vengono diffusi nell'ambiente attraverso le feci, e possono
entrar€ in contatto con le risorse idriche.

Poiché questi organismi resistono all'azione disinfettante del cloro, spesso soprawivono al trattamento
normalmente effettuato negli acquedotti,

Questi parassiti si riproducono nellbrganismo umano e possono provocare malattie gravi e talvolta croniche.
Tia questi il più noto è I'Enteroameba Istolitica responsabile della dissenteria amebica.
Questi microrganismi e vermi hanno dimensioni molto grandi rispetto ai batteri, variando da ) a 5 micron

e oltre, e sono totalmente trattenuti dal SEAGULL iV mediante la microfiltazione.

AMIANTO E ALTRE SOSTANZE PARTICELLARI
Particelle molto fini di sostanze di origíne minerale ed organica sono spesso presenti in alcune acque

e possono, mediante I'absorbimentq favorire il trasporto di sostanze tossiche e microrganismi patogeni.
Tha queste la più temuta è I'amianto, che ormai viene strettamente collegato con la cancerogenesi nelle

sue diverse forme, tra le quali quella polmonare.

- Severe pr,ove effettuate presso la Hokkaido University in Giappone, mediante il microscopio elettronico
analizzatore, hanno dimostrato che SEAGULL IV rattiene fibre e parricelle di dimensioni finó a 0.4 micron
in modo pressoché totde (olne I 99,9999Vo).

Anche il fallout radioattivo è efficacemente eliminato dal SEAGULL IV poiché è tattenuto sulla superficie
di particelle con dimensioni minime inferiori a L micron.

C - CHE COSA NON FA

_Il purificatote SEAGULL W non è un addolcitote o decalcificatore dell'acqua e quindi non rratriene
i sali. (In chimica i sali si riconoscono per la desinenza -ito, -ato, -uro).

Esso quindi non è un desalinatore per acqua di mare; non riduce il grado di durezza dell'acqua se non
in modo ftascurabile ed occasionale; non rattiene i sali minerali essenziali per lbrganismo . p.i l. buone
qualità dell'acqua.

Pur essendo oggi il più versatile ed efficace prodotto del settore, SEAGULL IV non è sraro studiato
per la depurazione di acque di fogna o di scarichi industriali.
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OccETTo: Richiesta di  approvazione per f  immissione

in commercio di apparecchiature per il trat

tamento domestico di acque potabili:

SEAGULL IV ed altre apparecchiature con

stessi  pr incipi  e mater ial i  e diverse poten

zial i tà di  esercizio.

Et  s ta ta  esaminaba  l a  documen ta ta  r i ch iesba  d i  cu i  a l l ' ogge t to ,

i no l t r a ta  da  codes ta  Soc ie tà .

Ques to  M in i s te ro  r i t i ene  d i  po te r  app rova re  I ' appa recch ia tu ra  i n

q u e s t i o n e ,  a i  s e n s i  d e 1 l ' a r t .  5 ,  p a r a g r a f o  3 ,  d e l  D . M . 2 1  / 1 2 / 1 9 9 O . n .  4 4 3
p u b b l  j c a t o  n e l l a  G . U .  r ì .  2 4  o e l  Z g / O 1 l 1 9 9 1  . .

L ' i m m i s s i o n e  s u l  m e r c a t o  e  I ' i m p i e g o  d e l l ' a p p a r e c c h i a t u r a  d i  c u i

a l l '  ogge t to ,  des t i na ta  a l  t ; r a t t amen to  domes t Í co  de11 'acqua  po tab i l e '

con  pa r t i co la re  r i f e r i .men to  a l l ' e l im inaz ione  d i  sos tanze  i n  sospens io

ne  ed  a l l a  r i duz ione  d i  even tua l i  sos tanze  o rgan i che  p resen t i ,  dov ran

no  e f f e tLua rs i  ne l  r i spe t to  pun tua le  de l l e  cond i z i on i  d i  ca ra t t e re

gene ra le  e  d i  ca ra t t e re  spec ia le  -  pe r  l a  t i po log ia  spec i f i ca  de l l ' ap

pa recch ia tu ra  i n  ques t i one  - ,  i nd i ca ta  ne l  p rede t to  dec re to .

"frtff*...ur
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OFFICE OF ENFORCEMENT

f ionorable Richard T.  Schulze
House of Representat ives
Wash ing ton ,  D .C .  20515

Dear  Mr.  Schulze:

This is in response to the meeting held on September 1.| ,  
'1978,

attended by your staff, representatives of the Environmental Protection
Agency (EPA),  your  const i tuent ,  Mr .  Richard T.  l , l i l l iams,  Pres ident ,
General Ecology, Inc. and his Attorney, Mr. Ernest G. Wilson, concerning
his product, the SEAGULL IV water puri f ier.  During the meetirg, d
number of points were discussed and an understanding was reached between
Mr.  t l i l l iams and EPA.  Those points ,  br ie f ly  are:

l .  SEAGULL IV is a device and is not required to be registered. I t
is,  however, subject to regulat ion by the EPA under the Federal
Insect ic ide,  Fungic ide and Rodent ic ide Act  (FIFM),  as amended.

2. EPA tests on SEAGULL IV have shown that this product is a water
puri fying device in accordance with the Interim Standards for Water
Puri f iers (enclosed). Specif ical ly i t  meets the requirements of
this docurnent in the fol lowing respects:

a .  The s i lver  concentrat ion in  the dr ink ing water
does not exceed the maximum level of 50 parts per
b i l ì ion a l lowed for  potab le water .

I t  rneets the standards for providing
microb io ìog ica l l y  po tab le  water  under  s t r ingent
cond i t ions  aga ins t  Escher ich ia  co l i .

b .
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The EPA does not approve or endorse any pesticide or device.
Any statement direct ly or indirect ly implying that a pest icide or
device Ís reconrnended or endorsed by any Agency of the Federa'l
Government consti tutes misbranding, which is a violat ion of FIFM.

A copy of  th is  Tet ter  wi l l  be sent  to  a l l  l0  EPA Regions.

Thank you for the opportunity to meet with Mr. Wil l ianrs. I f  I  can
of further assistance, please let me know.

Sincere ly  yours,

4 .

be

fr?
A. E.  Conroy I I ,  D i

Pesticides and Toxic S
Enforcement Divisi

Enclosure
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Come da re laz ione a l legata,  i  sot toscr i t t i  prof f .

Antonio Di Corcia e Roberto Samperi deI dipart irnento di

Chimica del - l 'Univers i tà  r tLa Sapienzarr  d i  Roma hanno

e s e g u i t o  e s p e r i m e n t i  p e r  a c c e r t a r e  1 a  c a p a c i t à  d e 1

disposi t ivo "Seagul l  IVrr  d i  b loccare pest ic id i  da acqua

potabi ì -e .

I n  b a s e  a  q u e s t i  e s p e r i m e n t i ,  i  s o t t o s c r i t t i

d ich iarano chef  anche dopo i I  passaggio at t raverso i I

s u d d e t t o  d i s p o s i t i v o  d i  5 0 0 0  l i t r i  d ,  a c q u a

ar t i f ic ia l -mente contaminata a l ivet lo  d i  S yg/L con

ognuno dei  seguent i  pest ic id i :  c lor idazon,  s imazina,

monuron,  a t raz ina,  d iuron,  propani l ,  l inuron,  no l inate,

Ì 'acqua in  usc i ta  dat  d isposi t ivo "SeaguJ- I  IV i l  non

c o n t e n e v a  q u a n t i t à  r i v e l a b i l  i  (  i l  l  i r n i t e  d i

r i - ve lab i l i t à  de l  me todo  ana l - i t i co  e ra  d i  0 .  O02-0 .011

Pg/L)  d i  c iascuno dei  pest ic id i  considerat i .

In  fede

Antonio Di  Corc ia,  Rober to Samper i
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Valutaz ione del la  capaci tà  del  d isposi t ivo r rSeagul l  fv r l

d i  s o t t r a r r e  c o n t a m i n a n t i  o r g a n i c i  n e I  p a s s a g g í o

attraverso esso di grandi quantità di acqua

Procedj -mento sper j -menta le.  L 'apparato usato consis teva

d i :

2  rec ip ient i  da 50 L c iascuno.

1  p o m p a  c h e  f o r z a v a  i l  p a s s a g g i o  d e l l , r a c q u a

at t raverso i l  f i l t ro .

1 rec ip iente dracc ia io  che racchiudeva i l  f i f t ro  e

forn i to  d i  un ingresso ed una usc i ta  per  l racqua.

P e r  q u e s t i  e s p e r i m e n t i ,  i  r e c i p i e n t i  e r a n o

periodicamente r iernpit i  con acgua di rubinetto a

cui  veniva aggiunto 2 g d i  so l f i to  d i  sodio per  50

L  d i  acqua ,  a l l o  scopo  d i  ev i t a re  I ross idaz ione

dei  pest ic id i  aggiunt i  successivamente.  Dopo d i

c h e ,  O  . 5 7  r n l ,  d i  u n a  s o l u z  i o n e  m e t a n o l  i c a

contenente 8 pest ic id i  in  conc.  par i  a  0.16 nrg/ml ,

v e n i v a n o  a g g i u n t i  a  5 O L  d i  a c q u a .  L a

c o n c e n t r a z i o n e  r i s u l t a n t e  i n  a c g u a  d i  o g n i

p e s t i c i d a  e r a  d i  5  p g / L .  f  p e s t i c i d i  f u r o n o

s e l e z i o n a t i  i n  b a s e  a i  c r i t e r i  d e l l _ a  l o r o

p o p o l a r i t à  i n  f  t a l  i a ,  d e 1 l a  l - o r o  m o b i l  i t à  e

p e r s i s t e n z a  i n  a c q u a .  I  p e s t i c i d i  p r e s c e l t i

f u rono :  c lo r i dazon ,  monuron ,  s imaz ina ,  a t raz ina ,

d i u r o n ,  p r o p a n i l ,  l i n u r o n  e  m o l i n a t e .  D o p o  I a
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p r e p a r a z  j - o n e  d e 1  c a m p i o n e  d ,  a c q u a  ,  q u e s t o  e r a

f o r z a t o  a  p a s s a r e  i I  f i l t r o  p e r  m e z z o  d i  u n a

pompa.  Ogni  l -000 L d i  acqua passat i  a t t raverso i I

f i l t ro ,  2  aJ- iquote d i  2  L c iascuna d i  acqua erano

anal ízzate per  determinare l reventuale presenza

d e i  p e s t i c i d i  a g g i u n t i  n e 1 1  ,  a c q u a  f  i l - t r a t a .  A

scopo di paragone, periodicarnente erano analizzai-e

aliquote di 2 L di acqua raccol-te irnrnediatamente

p r i m a  d e 1  p a s s a g g i o  d i  q u e s t a  a t t r a v e r s o  i l

f i l t r o .

Procedimento d i  anal is i .  11 procedimento anal i t ico per

i l  moni toraggio dei  pest ic id i  nerL 'acqua era basato su:

est raz ione in  fase so l ida dei  pest ic id i  per  mezzo

di  una car tucc ia contenente 250 mg d i  carbon b lack

g r a f i t i z z a b o  ( c c B ) .

2  I i t r i  d i  a c q u a  e r a n o  f o r z a t i  a  p a s s a r e

at t raverso Ia  car tucc ia inser i ta  in  un apparato da

vuoto fatto con una pompa ad acqua.

Ri-est raz ione dal la  car tucc ia d i  GCB dei  pest ic id i

i n t r a p p o l a t i  m e d i a n t e  p a s s a g g i o  d i  1 . 5  m L  d i

m e t a n o l _ o  s e g u i t i  d a  6  m L  d i  c l o r u r o  d i

me t i l ene /me tano lo  (95 :5 ,  v / v )  .

C o n c e n t r a z i o n e  d e l L  r e s t r a t t o  a  0 . 5  m L  p e r

evaporaz ione dei  so lvent i  a  Z7"C in  bagno dracqua
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so t to  un  f l usso  d i  azo to .

In t roduzione d i  40 uL det t rest rat to  concentrato in

cromatografo l iquido comprendente una colonna di

c - l - 8  ( 5  u n )  d i  2 5  c m  x  4 . 6  m m  i . d .  r  p e s t i c i d i

erano r ive lat i  per  mezzo d i  un r ive latore UV posto

a  22O nm.

La colonna operava in fase inversa e con gradiente

d i  e lu i z ione .  La  compos iz ione  i n i z ia le  e ra :  3sz  d i

acetoni t r i le  che,  l inearmente,  era por tato a l  60z in  20

m i n .

I 1  c a l c o l o  d e I I e  c o n c e n t r a z i o n i  i n  a c q u a  d e i

pesticidi era fatto paragonando 1e loro artezze dei

picchi con queJ-le ottenute iniettando 40 /uL di una

soluz ione ot tenuta d i luendo 1oo vo l te  1o s tandard d i

lavoro contenente qr i  o t to  pest ic id i  e  aggiungendo 50

l t "  
d i  q u e s t a  s o l u z  i o n e  d i l u i t a  a  O  .  5  m L  d i  u n a

soluz ione acqua/metanolo.

Anche dopo i l  passaggio d i  5OOO L d i  acqua,  i

canrpioni d'acgua esaminati non contenevano apprezzabíri

q u a n t i t à  d i  c i - a s c u n o  d e g l i  e  p e s t i c i d i  a g g i u n t i

a l l 'acqua pr ima der  passaggio at t raverso i l  f i r t ro .  11

l in i te  d i  r ive l -ab i l i tà  der  procedimento anar  j - t ico era

r ispet t ivamente d i :

o  .  003 lW/r  per  c lor idazon;  O .  OO2 
fV/r  

per  s ima z ine;

0 .003  Pg / t '  pe r  monuron ;  0 .002  pq /L  pe r  a t raz ine ;  o .oo7

p q / L  p e r  d i u r o n ;  0 . 0 0 6  p q / L  p e r  p r o p a n i l ;  o . o O 4

l . *  & &\x.ow;O.O 4À / , t lL  l *w ; ' . ,o t^^* l * .
futr
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SANITARIA LOCALE RMIl

Co l i f o rm i  f eca l i

Co l i f o fm i -  t o ta l i

S t i ' e  p tococc i r i  f eca l i

C a r i - c a  B .  t o t a l e  a  ? , i  o e

C a r i c a  B . t o t a l e  a  2 2  o C

C l o s t r i d i  S o l f i t o  r i d u t t o r i

1^ Circoscr iz ione -  Comune di  Roma

Tel. 73.21.85 - 73.07.76 - 73.15.936 - 73j2201

00185 R.MA lo/?/!:9 . .
Via Arioato 3/9

CUMUNE DI  t r ìOMA
Prot. n. del U.S.L. trM 1
servizio ufficio .:ff;:àtÎ?."=y5,:l:'j.

Ri f .  nOta  n ,  de l  
v ,  : r ,  , r i  l . i j  r . r , J ,  9  /  /  . . ,o  ì . : ,

Ossetto: ANALISf BATTIRIOL0GICA ACQUA-

In r la ta 28/4/1p8B,su r ichíesta deU-a.  Soc.  Gl lNl lRAL } ;OOLOGy ITAT, IA

sono  s ta te  esegu i te  ]e  so t to r i po r ta te  p rove  pe r  acce r ta . re  1a  ca=

paci tà  c i i  depuraz ione d.e l  f i l t ro  FIRST ì f r , ; lD a i  f in i  de l - Ia  Fur i=

f i caz ione  d i  un 'acqua  d i -  o r i g ine  va r ia .

A ta le  scopo s i  é  proced.uto nel  modo seguente :

A cura del la  Di t ta  Genera- l -  Xcology I taJ- iar i -n teressata a l la  ve=

r i f i ce  de l l ' e f f i c i enza  d -e l  f i l t r o  sono  pe rvenu t i  i n  Labora to r " i o

Cue campioni  d i  acqua r ispet t ivamente d"e l  F iume Tevere e d i

uno scar ico fognante.  Sui  canpi -oni  ta l i  e  qual i  sono stat Í  de=

termi.nati i  seguenti- parametri :

Acqua Fiume
T eve  re

2?A/nL .

2 .aoo / f l " .

t5  /nL,

60 .aoo /n ] - .

1 50.000, /ml  .
- / 1

> / m L .

c. F.04775720586

Acqùa d i  sca=-
ric o i toe'nante

?5A.OOC, /m1 .

2 .  o C O . 0 0 O / n 1 .

1 5 .  OO0/m1.

6 .000.0110/n l -  .

10 .  OOO.  OOO, /m}  .

Contemporal r .eamente une scconda porz iont :

g ina r i , de l  Teve re  e  de l l a  l ' ' ogna  ó  s ta ta

nel f i l tro ! ' IRST N.iI ìD.

600/n]_.

r ì o i  nue  ee - rnn ion i -  o : i=

in t  ro , l o t t a ,  se  pa ra tamen te  ,



UNITA' SANITARIA LOCALE RM/1
1^ Circoscr iz ione -  Comune di  Roma

Tel. 73.21.85 - 73.07.76 - 73.15.936 - 73.12.2U

del

Ufficio

del

I l e l I r P r ' r - r r r A  i n  u S C i t a

ste s se de t e rrninaz ioni

00f85 RoMA
Via Ariorto 3/9

EGIMUNE DI ROMA
U.S .L .  F IM 1

LABOtrìATOFtIt]  MEDICO

SEFVIZIO INTEFIZONALE

vfA 
- T.73j4'351

L l ^ 1 " ì ^  q * n * o  ^ i  n -  * r r l - nJ V a I V  ù  U G  U g  r  I  U C  l r *  U Y

q T l n r q  o l  o n  o n f , . r r  P ^ n

c. F.04775720586

r ispet t ivarnente Ie

i  s e g u e n t i  r i s u l - t a t i :

Acqua  d i  sca r l co
ii'o6nante

Prot. n.

Servizio

Rif. nota n.

Oggetto:

Acoua ]r iume
Teve  re

Col i formi-  fecal i

Co l i f o rm i  t o ta l i

S t r e p t o c o c c h i  f e c a l i

C a r l c a  B . t o t a l - e  a  3 5  o C

C a r i c a  B . t o t a l e  a  2 ? -  o C

Clos t r i d i  so l f i t o  r i du t to r i

Assent i

Assent i

A q . : o n t ' i

A s s e n t i

Assent i

Assent i

100 ml - .

100 m] - .

1 n n  - l
I V V  1 1 4 .

1  m t .

100 m] - .

Assent i  in

Assent i  in

Assent i  in

Assent i  in
i  ^ ^ ^ * + i  i  *
t i ù ù u t I  u a  r 1 f

i ssent i  in

r n n  * 1
I  v v  : t l , L  .

1 ó î :  - ' l
I  v ' J  r ( + .

i O O  m t .

i mf .

i  00 rnl .

].n

in

in

in

in

in

C O N C L U S I O N I

Per  quanto r iguarda g l i  ind. i -c i  anal i t ic i  sopra r ipor+- . t i  i1

f i l t ro  FIRST NE9DrconseEnatoc i  da l la  Di t ta  GEI{ERAL ECCI,OGY

fTAL fArha  d imos t ra to  d l  f r rnz iona re .

L r ,f. i:! tl f 'r.lA

tsSL F?tvl 1
F,IOLO$C,':C,t, !-. i i lTtliì3

,.\ |' , * . : - : .
^l

7u,* t,/i'n-{ tt-



RECIONE MARCHE

\ t ' r r i z i o  : a n i t a r i o  I o

l ) r ( , 1  .  I ì .

\ l l c r : r t i  r r .

( ) u u c * r . , :  A n a l i s i  b a t t e r i o l o g i c a

COLIFORMI  TOTALT
COLIFORI '4 I  FE  CAL I
: JTREPTOCOCCHI  FBCALI

a c q u a
i r IR  l ,T

s  t e s s e
t i :

Contemporaneamente  un  secondo campione de l1a  SteSSa
d i  f  i u m e  è ,  s t a t o  i n t r o d o t t o ' '  s e P a r a t a m e n t e  n e l  f  i l t r o
N i t E D  e  d a t l r a c q u a  i n  u s c i t a  s o n o  s t a t e  r i p e t u t e  l e

d e t e r m i n a z i o n i  s o p r a  e l e n c a t e  c o n  i  s e g r r e n t i  r i s u l t a

ACQUA FIUME i ; ' ILTI ìATA

acqua.

AL SIG NOR TAR $I  G IGETTO

FRONTONE

r n  d a t a  3 .  5 .  1  9 8 q  ,  S U  r i c h i e s  t a  d e l  : ì i g n o r  T a r s  i
G i g e t t o ,  s o n o  s t a t e  e s e g u i t e  1 e  s o t t o r i p o r t a t e  D r o v e  p e r

a c c e r t a r e  1 a  e a D a c i t à  d i  d e p u r a z i o n e  d e l  F j . l t r o  F I R : i T  N E E D  .
F i n i .  d e l l a  p u r i f  L c a z i o n e  d i  u n t a c q u a  d i  o r j , g i n e  v a r i a .

A  ta le  scopo s i  è  p roceduto  ad  esaminare  un  campj -one
c i r a c q u a  d i  f i u m e  S u l  q u a l e  s i  s o n o  d e t e r m i n a t i  i  s e g u e n t i  p ;

r a m e t r i - :

ACOUA F' IUMB

COLI I. .ORI.,1I TOTALI
COLIFOITMI  FE  CAL I
:TREPTOCOCCHI FB CALI

D i s t i n t i  s a l u t i
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C A T T E D R A  D I

F A R M ^ C O D I N A M I A  M O L E C O L A R E

F A C O L T A  D I , F A R M ^ C I A

u N l v E $ . s l T A  
' D l  P A v I A

1 A  , 1 ^  1 Q 1 1
g T f o o  P A V I A ,  

I U . Ò  r v l . '  
. ' ' . . t  . . .

v IALE  TARA^ ,1 Í l t l  l , l  -  T ! .  9 f  o . t l

':

t .

:

Re laz ione  su ' l " t ' appa recch io  pe r  1a  po tab ì - i - : . zzaz : .one  de l l ' acqua

" S e a g u I " .

S c o p o  d e l l a  r i e e r c a

S t a b i l i r e  s e  t a l e  a p p ? f e c c h i o  p o t e v a  e s s e r e  v a n t a g g i o s a m e n t e

imp iegato  a i  f in i  de l la  po tab i l i - zzazLone de t l 'acqua.  
' l

De sc  r i  z i ong  d  e l l '  appa r -e_cch i_c_

L ' a p p a r e c c h i o  b  c o s t i t u i t o  e s s e n z i a l m e n t e  d a  u n . c i l i n d r o  a p r !

b i l e  d i  a c e i a i o  i n o x  n n r n i t o  ì i  t u U o  d i  i n g r e s s o  e  d . i  u s c i t a "

N e l  c i l i n o r o  è  c o n t e n u t a  u n a  s p e c i a l e  c a r t u c c i a  f i l t r a r 1 t e  s t r e t

t a m e n t e  a v v r t a t a  a I  t u b o  d i  u s c i t a .  L ' a c q u a  d a  p o t a b i l r z z a r e  è  c o

vogl  ta ; ta  a 'mezzo pompa o a l t ra  tubazione a l  c i l ind ' ; "o ,  a t t raversa

l a  c a i - t u c c  i a  o a l L ' e s t , e r n o  a l f  i n t € r n o  e  e s c e  f i l t r a t a  d 3 ] l ' a p p o -

s i  t o  b . o c c h e i t  o n e  .  
' ;  ;  s

a C o t t a t a

L t a p p a r e c c h i o  è  s t a t c  p r o v a t o  c o n  t r e  t i p i  d i  a c q u a  a  d i v e r s c

I i ve l l o  C i  i nqu ina rnen to  e  i n  pa r t i co l . a re  sono  s ta t i  usa t i  i  se -

guen t i  can tP ion i :

1  )  c a T n p l - o n e  d |  a c q u a  p r e l e v a t o  d a l i ' a c q u e d o t t o  d i  M i l . a n o

2 )  c a m p i o n e  d i  a c q u a  p r o v e n i e n t c  d a  u n o  s c a r i c o  i n d u s t n a l e

I  )  c a m p í o n e  d i  a c q u a  a p p c s i t a : n e n t s  r n q t r r n a t o  c o n  S a l m o n e l l a

c h o l e r a e  s u i * " r  e  c o n  E .  c o l i

A n a L i s i  b a t t e r i o l o g i c h e  s o n o  s t a t e  e s e 6 u i t e  s u i  t r e  c a n p i o n i

a l Ì ' i n g r e s s c  e  a 1 l  ' u s c t t a  d e 1 1 ' a p p a r e c c h i o ,  r e l , a t i v a m e n t e  a :

:
j  . ,

î ^ n r ì  a  r
r  = v t t r v 4



9 7 1 s 6  p N v t A ,

V I A L É  I , à T A M ! (  I  I 1 , r  -  T r L  q 5 o 4 l,  
C A T T E D R . A  D I

F A R , M A C O D I N A M I A  M O L E C O L A R E

FAcoL ' lÀ  D l  FARMACIA

U N I V E R S I T A  D I  P A V I A 2 -

1 ) d . e t e r m i . n a z i o n e  c l e 1 1 a  c a r i c a  b a t t e r i c a  t o t a l e  a  3 7 o  p e r

s e m i n a  d i r e t t a  i n  p i a s t r a  s u  T r i p t o n e  S o i a  A g a r  o X o I D ;

d e t e r m i n a z l o n e d e ] . n u m e r o d l c o l i f o r m i ; è s t a t a u s a t a s i a

l a  t e c n i c a  d e l l e  m e m b r a n e  f i - l - t r a n t i  s u  E n d o  B r o t h  M F  D I F C O

s i a  q u e l l a  p e r  s e r n i n a  d i r e t t a  ! n  p i a s t r a  s u  t e r r e n o  d i  l ' e -

v i n  e  M c  C o n k e Y  D I F C O ;  " '

2 )

r )  r ì p t e r m i n a a i o n e  d e L  n u m e r o  d i  S a l m o n e l l e  p e r  s e m i n a  d i r e t t a
J I

i n  p la *s t ra  su  B isnn - r th  Su lp i t e  Agar  D IFCO'

I  r i s u l t a t i  o t t e n u t ì "  s o n o  i  s e g u e n t i :

R i s u l t a t i

1  )  a c q u a  p r o v e n ì '  e n t e  d a l  I  ' a c q u e d o t t o  d r

i n g r e s s o

C o ì i - f  .  t o t a l i  a s s e n t e  : ' n  l  O O  r n l

E i : c  "  c o l  i  a s s e n t e  i n  1  0 0  m l

C a r i c a  b a t t .  3 7 o  ) 2 O  i n  1  m l

-2 )  acqua  p roven ien te  da  uno  sca r i co  i ndus t r i a le

i n g r e s s o  u s c i t a

C o l i f .  t o t a l i  a s s e n t e  i n  1  m l  a s s e n t e  i n  1

E s c .  c o l , i  a s s e n t e  i n  1  m 1  a s s e n t e  i n  1

C a r l c a  b a t t .  3 ? o  2 0 0 . 0 0 0  j n  1  r n l  a s s e n t e  1 n  1

l )  acqua  P repara ta  con  SaLmone l lS

ing res  so

sui  s  2210 in  1

5000  in  1

Mi  l  ano

u  s c i  t a
a s s e n t e  i n
a s s e n t e  i n

assen te  i r t

c o l e r a e  s u i s  e  E "  c o J i

usc  i  t a

1 0 0:
1 0 0

I

ml"
rnl
ml

ml ,
m1 .
lnl.

S a l m .  c h o l e r a e
E .  c o l i

m1
rnl

a s s e n t e  i n  1  m 1

a s s e n t e  i n  1  m l
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UN|VFRSITA'DEGLI STUDI DI SASSARI
Dipar t imento  d i  Sc ienze Ambienta l i  Agrar ie

e  d i  B io tecno log ie  Agro-A l imentar i Gent.mo Geom. Bruno Figliola
via Guarino 2

07100 Sassari

Oggetto : Valutazione del purificatore di acqua Seagul lV

- Prove con metalli pesanti

L'apparecchio è stato provato usando un campione di acqua appositamente inquinato da metalli
pesanti ( Cu, Pb, Gd ) aggiunti come cloruri {Cu,Cd } o come nitrati ( Pb }. Inoltre è stata valutata la
capacità del sistema a trattenere batteri coliformi.

I risultati ottenuti sono stati i seguenti :

INQUINANTE

Rame (ppb)

Piombo (ppb)

Cadmio (ppb)

Cloruri

ACQUA IN INGRESSO

l 0

1 0

t 0

100

ACQUA IN USCITA

3

2

4

1 2

- Valutazione batteriologica

Coliformi totali {n"ll00ml } 10.000

Dalle analisi eseguite si evince una buona capacità depurante del sistema filtrante nei riguardi dei
metalli considerati e dei cloruri ed una piena capacità a trattenere la flora batterica coliforme.

lnr"o"--t'trT

Via le  l ta l ia ,39  -  07100 SASSARI  -  Te l .  22 .92 .16  -  Fax :079/22 .92 .76  -  Par t i ta  IVA 00196350904
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O I R E C T I O N

O E S  A P P L I C A T I O N S  O E  L A  F I E C H E R C H E

P , l n l s . 3  f e v r i e r  L 9 8 2

Mons ieur  Gérard  de  BONA

Soc ié té  VAL
4 1 ,  r u e  Y b r Y

g2522 NEUTLLY s ' l se ine  cedex

;  r é a l i s é s  a v e c  I ' a P P a r e r r

F L - t ' , l J H " 5 0 0 8

OBJET :  RaPPorc
^ r r ^ r r f  f
b . È - A L T U L !

s u r  l e s  e s s a a
N o  1 5 8 2 5

Cher  Mons reu r ,

Nous  avons  Ie  p la i s i r  de  vous  fa i re  pa rven i r  l e

rappor t  o ' " *p " i i i = t  é tau r i - " ! ; ^ I , : l e  
p ro f '  DoDrN conce rnan t

r i l ^pp . ru i r  que  vous  nous  avez  con t re '

Comme ind iqué à la  f in  de ce rappor t '  nous vous

con f i rmons  q " " - i t "  essa i s  de  vo t re  appare i l  dans  des  conc l i t r o r

n o r m a l e s  d ' u t i l i s a t i o n  s e  " " " t  r é v é l é s  s a t i s f a i s a n t s  '

I I  e s t  t o u t e f o i s  p r é c i s e  q Y e  p o u r  : t t - d o = : i : :

p l u s c o m p l e t . i l s e r a í t " o " t , " i . à n r " d e r é a l i s e r d e s e s S a } S
sur  ge rmeu  . ' ' ' " à io [ i l = - " t  éven tue r remen t  su r  v l rus '

R e s t a n t  à  v o t r e  d r s p o s i t i o n  p o u r  t o u t  r e n s e l -

gnenen t  comPlémen ta r re '

Nous  vous  p r i ons  de  c ro i re  '  Cher  I ' " ons ieu r  '  a

1 'assu rance  de  nos  sen t i t r - ' e r ' t s  I es  i - ne i l l eu rs  '

F .  d C  L A C H A R R I E R E

2 E  A L J I  C ) I J  ( ) O C T f  L J R  R O L ] I l a a i - ' a  É ) A f ) r S -  C : t : O f >  l 6 í  t -  |  
- l r ) 6  t q  ! q f  f  r  |  .  ? q ' e  ^ < t



L e  p r i n c i p e  d e  I ' a p p a r e i . ì  e s t -  s i m p - l  e  :

u n e  p o m p e  a s p i r a n t e  e t  r e i o t i  r . ì n t e  . J U 1 ,  p a r  p r e s s i o n ,  f  a i t

p a s s e r  I ' e a u  d a n s  u n  s y s t è m e  c l o s '  s u r  u n e  c a r t o u c h e

f i l t r a n t e  d e  O , 4  ) J .  P a r  l a  s i m p l e  p r e s s i o n ,  I ' e a u  s ' é c o u l e

p a r  u n  b e c  e n  m é t a l  c h r o m é ,  v i s s é  d i r e c t e m e n t  s u r  l a

c a r t o u c h e  -

l  -  D a n s  u n  p r e m i e r  t e m p s ,  n o u s  a v o n s  t r a v a i l l é  a v e c  d e s  e a u x

p h y s i o l o g i q u e s  t a m p o n n é e s  a r t i f i c i e l l e m e n t  c o n t a m i n é e s  p a r

I  o c  d ó r m o (  
'  -  ' �

r r - - . , . - s  c l - a p r e s  l - s o r e m e n t  :
?

I  -  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  I O -  /  l O O  m l

2  -  S a l m o n n e l l a  t y p h i m u r i u m  I o 3  /  I O O  m l

3  -  E s c h e r i c h Í a  c o l i  K  8 8  f o 3 / r o o  m t
?

4  -  E s c h e r i c h i a  c o l i  K  9 9  L O - / I O O  m I

5  -  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  r o 5 / r o o  m t

6  -  s t r e p t o c o c c u s  f o e c a l i s  l O 5  / l o O  m I

7  -  V i b r i o  c h o l e r a e  o g a w a  l O o / I O O  m l

B  _  V i b r i o  c h o l e r a e  I n a b a  t O 6 , Z t O O  m 1
,:,)i

N o u s  a v o n s  f i l t r é  s e l o n  l e  m o d e  d ' e m p l o i  Ù 5 O  m t  d ' e a u

r e n f e r m a n t  l e s  q u a n t i t é s  d e  g e r m e s  i n d i q u é e s  d a n s  l e  t a b l e a u ,

s u r  m e m b r a n e  M i l l i p o r e  d e  O , 4 5 r u  p l a c é e s  à  1 ' é t u v e  à  3 7 " C .

L e  p r e m i e r  e s s a i  a v e c  P s e u d o r n o n a s  a e r u g i n o s a  n ' a  p a s  é t é

c o n c l u a n t  p u i s q u '  i l  n o u s  a  p e r m i s  d e  r e t r o u v e r  1 O 2
1

P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  l m l . e t  I O '  A c i n e t o b a c t e r  c a l c o a c e t i c u s .

F ' n  F r  i  t  n . ì ì ì  q pensons  que  ce t - te  con tamina t i on  p rov ien t  du

b e c  v e r s e u r ,  e u i  n o u s  a  é t é  l i v r é  e x p o s é  à  I ' a i r .

A p r è s  d é q j - n f e r : i . i o n  r - ì r :  l - a  t o f a l i t é  r l - e  l - ' a n p a r e r !  F a r  L l n e  e a t - 1

r e n f e r r n a n t  u n  s y s t è m e  g é n é r a t e u r  d e  r a d i c a u x  l i b r e s  h y d r o x y l e s

l ' e s s a i  a v e c  , r r - r .  e a u  p i y = l o l o g j - q u e  t a r n p o n n é e  s t é r i l e  n o u s  a

f o u r n i  u n e  e a u  s t é r i l e  a u  b e c  v e r s e u r .

L e s  e s s a i s  s u r  , l - e s  b a c t - é r i e s  p a t h o q è n e s  o n t  t o u s  é t é  n é g a t i f  s ,

I ' e a u  d é l i v r é e  p a r  1 ' a p p a r e i l  é t a n t  e x e m p t e  d e  g e r m e s .



r L N o u s  a v o n s  s u r c o n t a m i n é  a r r l f i c i e

I ' O i s e  p a r  d e s  m é l a n g e s  d e  g e r m e s

a )  P s e u d o m o n a s  a e r u E i n o s a
+  E s c h e r i c h i a  c o l - i  K  8 8

D a n s  s a  p r é s e n t a t i o n  a c t u e l l e ,  I '

d o n n é  p l e i n e  s a t - i s f a c t i o n  s u r  l e

d  t  une eau bru te  ,  d  '  r -1ne ea , j  Ì . ; ru  t .e

g e r r T t e s  p a t h o c f  è n e s  .  p a r  c o n t . r e  .  r  I

b )  V i b r i o  c h o l e r a e  r n a b a  r o ] 7 r . O O  m f
+  S a l m o n n e l l e  t y o h i m u r i u m  C 5  I O J l l O O  m l

c )  E s c h e r i c h i a  c o l i  K  g g  r c l l  l o o  m l
+  S taphy locooue  LO3  /  IOO mI

2 .

l l e m e n t  u n e  e a u  b r u t e  d e

oxyc lase  +  oxydase

i o 5 / 1 o o  m r
ro3 / i. oo mt

a g : p a r e i l  S e a g u I l  f V  n o u s

I - r l a n  d e  l - a  s t é r i l i s a t i o n

s u r c o n r a m i n é e  p a r  d e s

s e r a i t  i n t é r e s s a n t  d e

P o u r  l e s  3  m é l a n g e s  a t  b ,  c t  a v e c  l e s  g e r r T ì e s  n a t u r e l s  d e
1 ' o i s e ,  r a  n u m é r a t i o n  d . e s  g e r n e s  é t a i t  d e  r o 5  g e r m e s / m l .
A p r è s  p a s s a g e  d e  2 O O  m I  s u r  I ' a p p a r e i l ,  n o u s  n ' a v o n s  p a s
re t rouvé  de  ge rmes  pa r  f i l t r a t i on  de  l a  t o ta l i t é  de  I '  eau
s u r  m e m b r a n e  M i l l i p o r e  o . 4 5  u  e t  c u l t u r e s  s u r  g é l o s e .

L ' a p p a r e i l  n ' a  p a s  é t é  u t i r i s é  p e n d a n t  7 0  j o u r s  e t  a  é t é
r a i s s é  à  1 a  t e m p é r a t u r e  d u  l a b o r a t o i r e  s a n s  p r é c a u t i o n
c n ó n i : l a

Nous  avons ,  dans  un  p remie r  t empsr  passé  2oo  mr  d . ,eau
p h y s i o l o g i q u e  s t é r i l e  s u r  1 ' a p p a r e i l  s e a g u l l .  r v  e t  r e c h e r c h é
s i  c e t t e  e a u  é t a i t  c o n t a m i n é e ,  l e  b e c  v e r s e u r  a y a n t  é t é
s o i - g n e u s e m e n t  f  r a m b é ,  € t  Ì ' e a u  e s t  r e s t é e  p a r f a i t e m e n t
q f  ó r i  I  o

N o u s  a v o n s  r e c h e r c h é  u n e  a l t é r a t i o n  é v e n t u e l l e  d e  l a
m e m b r a n e  e n  f i r t r a n t .  u n e  e a u  s u r c o n t a r n i n é e  p a r  u n  m é 1 a n g e
d e  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n c ; s a  l O 7

E s c h e r i c h i a  c o l i  K  8 9  f O 7

S t . a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  I  O 6

d a n s  2 O C  m i  d ' e a u  d e  I ' O i s e

CONCLUSTON

r é a  i i s e r  d e s  e s : ; a i s  a v € c  , l c s  g " . . . , $ ì r ú r o b ì . e s 1  t o x i - g è n e s ,
p o u r  é t . r e  a s s u r t - i  q r . r  ' i - . l n t , :  c o n t . l n j n a c r c n  p a r  u n  C l c s t r j _ c r r - : m
b o t u l r n u m  ' ' e s t  p a s  s u s c e o t - r b - i e  d c  r e l à c h e r  u n e  t o x i n t :
b o t u " i i n r c J u e  s i  I ' a n . r c i Ì - r . r b r c s r . : : :  c l r - i  : j ' , , s t - è n e  e s l  s ; r r f f i Í ì i r n t - .



L e s  e s s a i s  a p r è s  a b a n d o n  d e  I ' a p p a r e i l  p e n d a n t  p l u s  d e
7 0  j o u r s  n ' o n t  p a s  m o d i f i é  l e s  r é s u l _ t a t s .

L e s  e s s a i s  e n  f o n c t i o n n e n  e n t  c o n t i n u  o u  a v e c  d e s  e a u x
r i c h e s  e n  s u s p e n s i o n  n ' o n t  p a s  é t é  r é a r i s é s  p o u r  d é t e r m r n e r
l a  d u r é e  d e  v a l i d i t é  d e  l a  c a r t o u c h e .

F a i t  à  P A R I S , l e  2 9  j a n v i e r  I g B z



%, ffin rn "n u*o#é { tffiuodrrt"ttt,
Urir;u;r* {fr*tellbra

9*rtt .%/a^o*r// #*{úr,y, %o*rrrnol €a*h*

/ú0 €oo,/*Ay ,ffA""t #"tA* ú*eút

December  16 ,  1389

Domenic A. I t la i  t  ion
H 2 0  P u r i f Í c a t i o n  S y e t e m
P " O .  B o x  3 3 9
Sfatertosìrn, t\tA 02tT 2

Re:  Seagu l  l  IV Il tode I X*?F

D e a r  S i r :

You  a re  he reby  adv i se .d  i t  w&s  the  vo t ' e  o f  t he  Board  a t  t he i r
D e c e m b e r  6 ,  1 9 8 9  m e e t i n g  t o  g r a n t  I  o n e  y e a r  p r o v i s i o u a l  a p p r o v a l
to  tbe  above  re fe reneed  p roduc t .

A p p r o v a l  h a s  b e e n  g r n n t e d  s u b i e c t  t o  i n s t a l l a t i o n  i n
eomp l  Í ance  w Í  t h  the  ! / l assaehuse t t s  S ta te  P lumb ing  Code  and /o r
the  t J lassachuse t  t  s  l \ r e  I  Gas  Code ;  sa id  app rova l  i n  e f  f  ec t  f  r om
D e c e m b e r  6 ,  1 9 8 9  t o  D e c e m b e r  6 n  1 9 9 0 .  A t  t h e  e x p i r a t l o n  o f  t h e
p r o v { s i o n a l  o n e  y e a r  a p p r o v a l ,  i t  w i I I  b e  n e e e s s a r y  f o r  t h e
r n a n u f a c t u r e r  t o  p e t i t f o n  t h i s  B o a r d  f o r  a n  e x t e n s i o n  o f  s a i d
a p p r o v a l .

You  a re  fu - r the r  adv i sed  the  p reced ing  app rova l  i s  no t  t o  be
c o n s t r u e d  a s  a n  e n d o r s e r n e n t  o f  t h i s  p r o d u c t  n o r  i s  t l t i s  l e t t e r  t o
b e  u s e d  o r  r e p r o d u c e d  a s  a d v e r t i s e m e n t  f o r  t h e  p r o d u c t .

V e r y  t r u l y  y o u r s ,
Fo r  t he  Board

--./ / 
t z'

,4-4"2b /, 
'(/Z'<l-)

L o u i s  J .  V l s c o ,  E x e c u t Í v e  S e c r e t & r y
B o a r d  o f  S t a t e  E x a m i n e r s  o f  P l u m b e r s  a n d  G a s  F i t t e r s

m s :

The Boards  o l  Reqrs î ta t ,on  wr th rn  lhe  Orvrs ron  o l  Rogrs t f  a r r ( rn
A t t | É 0 H E A L f H . A f l C i j | T € c T S . B A n B f H Î r C | . l | t l o P R A C ' l ( l F S . D f N . T | < ì Ì f : \ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
E N G i N E É R S  A N D  t ) R O F f  f ì S T O N A L  t A f  r D  S ù f ì V E y O n S .  F r l : I F ì l C t A r - i : ; .  t  i t ( ì t R L } L O ( ì r S i t S .  t l A r R D f ì r . 5 S É ; l Í ì  .  r ' r ! A L Ì f i  C F i l C I f t 9  .  L A f . l D 5 r ) A P E  r n a H t T E C l S .
N U R S | N G . N U n S | | l G | 1 L j M f A D M | N | s 1 | ì A ] i ) f 1 S r o P E R A l o f t S O F D i l | N ^ ! N i , y ' i { l F R S { ' l l . P 1 Y F A C l l " l T i F S r l ' ) l t l \ , ! [ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
. P o o | A . t B Y r p i j r ' l ! ) t O c l S . r S . P U t J L | c A . ì ( . o U N I ^ t ] c ' Y ' i l A r \ l ( - ì A | . l ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Í F E R A P I S I  . S A t l l r A l r l A r l S . ( , C C t A l  W ( ì r ì i . (  i l i j . î t , E I C ' . r _ A t ] ( ì i l A ( , t  t , A l l i L ì i 1 l G Y A : l t ' A r l l ) t O l . O G ' r .  r E - l L " ' " , n r l Y f . l E O l C l \ a
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ELfÈNT:

' ; i  
i l .s .1 ' - -  I

SUtsJEET:

1 . {  }  ,  . r

W a t é r  T r e a t u e f l t  S y s t e r o e  w i t h  R S - l - S G

T E S TRESIf  tTS R S F  5 3 .

{a ramete r

I!'eaè ' .;
I'l.e.r'cury
Chr'bníun,
C*.énitls
FhÉ'nol te  Sub.stanees
TîI{ ' t f  'as Chlors.f orn
Y i r i y t r  Ch lo r i de
0.ol,or
Tastre
Thrce  TON,  I  ' - ,  . .  ' ;  , , r . r
(Th,reehold 0d:o, r  l {umber)

F . 1 *

Ree u L.t s
n g / L

New York o Chicago . Lcs Ar:. ' .:e ies r i-{our.tcn :

t l a i i m u n  P e r m i s s i b l e
L e v e L ,  n g / 1

0 .  0 2 0
0 . 0 0 2
0 . 0 , 1 9
0 . 0 0 5
c " 0 5
0 . 1 0
0 . 0 0 1

( C q n t r o L
(Con ' t f  o1

97 t5t7.

S'CNÉ
C .  R í c h a r d  F i n l e y

B Y  H g r / L a b o r a t o r y  g e r v i . c

T u l s a  n  À 4 e , r r p h i s  r  i l r a d r n g '  R i c h l a r r d

1 . 4 2 . , . ; .
0. 00,06(,ss'
<.005
< .002
( "Qs
< " 0 0 1
A c c e p t a b l e
AÈocepteb}s
A c c e p t a b l e

r ' . ; .  '

Prye î of

l"aborrtoritl inl
f l l l t l ! l o t f  A l ? L l f t o t Í L Y t o l t t S r A I B A i D t o l f t o c t $ u t t c r D f , i ' - f r r ! f , o , c ' à { c r o r x r . s { r F L ! r 5 ; r E s ' r f , o  r f i f  t f s l F f s u L y S À R f  R ù f  ! É c ! . $ : ! F ' r Y r É $ i ! r : r Y l o a
l l l i J l l i l f a i l Y t o f t x t 0 u ^ L t ' i l f S 0 r Y i l l L o f f f t o f r t t c H t x € s À : f L L ' r r A s î r r { r i o À o f À r P A R E r r L y r D f n î r c r L o t s i r t L ^ n f i c L , ' l c l 3  h Q : r r : È c c 1 1 * 1 r ! H g t
I ta  Î l t t t  t f , lo l f  t xAr ' tL . f r IA t  l l i ^ t  u r {n10 t r r r î l t  t l t t i r .6  co tp txY r r i c  c , } i l3u íYs  AHy cur !  l l y  cox f  Fr - ì i ,  F ro6 Í^ i l  í  o t  IH I  a t . i i  | l  Ì t  . f  N \ , }  th t !  *€s . '  i ! -
- t o l f  t l  t t t u a D  u t { ! a l t  s ? t c l l l c A L l " Y  t i l c } É l a D  o u t  l q p o r T t  i À 0  i . i r 1 t * s  ^ É : É  f i l R  i k t  Í r i L U S t v f  l , : , !  o r  r É t  a r t t } r  ; a  - n i *  ' { ! Ì  ^ r i I  f :  i q É ! ; r ] .
' A l l D î t { l Y i l L , f x t È { m $ f f t r l , U ' r l } E . D f l ^ l 3 3  l [ i l ! X G C O I ' A X ' i  h r r n i ] 5 s t r ! 5 O F r È S r a r i r a r l L h . ' r I C e r . r s { D ! i o t r } i - J i F : ; i . ' r . : . r i l É . A 4 [ t A t
f i l l l l l r ó  Î o  Î ì { è  t E r t i a L  ? u t l l c  r l o  l a Y  t o l  l :  u t Í o  l t  I I Y  0 î ; r k  l ^ i r i f R  f , r ; H o u T  o u R  f . l l ù i  * R l t l L r {  A F p . o v a !  S A t F ! L s  * c r  L i ! ! f c ' ! f i l  r È  t } : r : l i c
a t t  l t f ^ l r Í o  ^  t l l t t u r  o f  Ì t t l t t t  o a y ó

Form llO-tr,g

UhiteO States Testîng Gornpany, {nc.
Tul"sa Division

1341 NO. ' l  08 th  EAST AVENUE TULSA,  Of  LnHOr ,4*  f  q t i6

TELÉPHON€- :  AR€A CODE 9184374333

REPORT OF TEST
^ : .  t " 1 -

G e r f e r à ! ,  E e o l à 8 I , ,  f n c .
1 5 1  S h e r e e  , B 1 v d .  :
L i o n v i l l e ,  P A  L 9 3 5 3

j . Ì : : ' .  
a  

' ^  
. , ^ .  . . . : .

A t t n ' :  P a u l -  l , f u r p h y

SAHFLE IDENTIF ICATIO i l f

Seag l l l l  IV  X -LF .  .D r ink ing
f  i ' l " t e r  c a r t r í d g e s .

U n ú t e C  S t , a f  e s ,  T g p t . l n g  C o q n g a n l  h a e  .  r e v i - e v e d .  t h e  P l u n b i n g  C o d e s
co r i ce f  i r t ng  1  wa , te : ' *  t r eg tneF  g , ' - '  sys tens .  6h4 ; r  de te rn ined  t . ha t  NSF 53
a a d ' , ' A S F { E ' F r é s e u r e .  Y e s s e l  C o d e ,  . S e c t i o n  8  e o n t a i n  t h e  a p p r o p r i -
a t e -  t e s l s "  f  o r  t t r e .  e u a l í t l c a t í o n  o f  t h e s e  s ' y s t e p s .  T e s t i n g  o f
l j a te r  t . t èa t !0en t . ,F I$ t€ {ns  i n  acco rdance . -  n l t } r  NSF 53 ,  Ta }b le  F .  1
a h d .  A S i l " E ' S e e t i p n l 8  . f , o , ' f  p r e s s u r e  y a a  p è r f  o r n e d r ' C e r t d i n  E P A
t o r i e i t y  r e q u l r e c e n t s  w e r e  i n c l u d e d  f o r  r e f c r e n c e .

NUMBER
8 9 - 0 3 9 9
r 0 / 2 3 / 8 9



UNITED STATES TESTING COMPANY. INC.

G e n e r a l  E c o l o g y  I n c .
R e p o r t  N o .  8 9 - 0 3 9 9
0 c r o b e r  2 3 ,  1 9 8 9
P a g e  2

T E S T R E S U L T S EPA T o x i c i t v P a r a n e  t e r  s

@

P a r a m e t e r
R e s u L t s

m g / 1
F l a x i n u m  P e r n i s s i b l e

L e v e 1 ,  n g / l

T E S TRESULTS P r e s s u r e  T e s t i n g ,  A S l , l E  S e c t i o n  8

A n t  i n o n y
A r s e n i c
B a r  í u n
S e l e n i u m
T i n
p H
T o t a l  D i s s o l v e d  S o l i d s

I n t  e r n a l

I . . : . '_ ! .  _
1 9 0
L92
1 9 0

< . 0 0 4
< . 0 0 2
< . 1 4
< . 0 0 2
< . 0 0 2
7 . 4
2 . L

S p e c i  f  Í c a t i  o n

1 8 7 . 5
1 8 7 . 5
1 8 7 . 5

0 .  0 5
0 . 0 5
1 . 0
0 . 0 1
0 .  0 5

7 0 . 0

Ì { o rk íng

I'i 1r':'- l* _
L25
L25
L25

f a b r i c a t e d  c o t r p o n -
n a t e r Í a l  u s e d  t o

o f  o n e  o f  t h e  f o 1 -

8 1 6

T h e  n a t e r i a l  r e p o r t s  f r o n  p u r c h a s e d  r a w  a n d
e n t s  w e r e  r e v i e w e d .  f t  w a s  f o u n d  t h a t  t h e
f a b r i c a t e  t h e  f i l t e r s  n e e t  t h e  r e q u l r e m e n t s
l o w i n g  s p e c i f l c a t f o n s .

C a s l n g ,  3 O 4  s t a i n l _ e s s  s t e e l -  A S T U  A 1 6 7
l l a c h i n e  B r a s s  F l t t i n g s ,  F C  B r a s s  A S T M
R u b b e r  G a s k e t s ,  B U N A - N  A S T M  D 2 0 0 0

T h e  L l s t e d  n a t e r l a l s  a r e  a c c e p t a b l e  f o r  t h l s  a p p l L c a t l o n .

CONCLUSION

T h e  u n l t g  È e s È e d  n e e t  t h e  r e q u l r e m e n t s  o f  t h e  N S F  5 3 ,  E p A  p B - 8 7
a n d  A S I ' { E  s e c t L o n  I  f o r  d r l n k l n g  u a t e r  t r e a t n e n t  s y a t e n s .



United States Testing Company, Inc.
;

Tulsa Division '

1341 NO. 108th EAST AVENUE TULSA, OKI,.^HOMA Talf I

TELEPHONE: AREA COOE 918437{X}33

REPORT OF TEST

G e n e r a l  E c o l o g y ,  I n c .
L 5 1  S h e r e e  8 1 v d .
L l o n v l l l e ,  P A  1 9 3 5 3

P a r a n e t e r

L e a d
H e r c u r y
Chron lun
Cadn iun
P h e n o L l c  S u b s t a n c e s
TTHl . l  as Chloroforn
V t n y l  C h l o r t d e
C o l o r
T a s È e
Three  TON
( T h r e s h o l d  O d o r  N u n b e r )

CL IENT:

R e s u l t  s
ng /L

< . 0 2
0 . 0 0 0 6
< . 0 5
< . 0 0 5
< " 0 0 2
< . 0 1
< . 0 0 1
Accep tabLe
A c c e p t a b l e
A c c e p t a b l e

NUMBER
8 9 - 0 3 9 9
L O / 2 3 / 8 9

È l a x i n u n  P e r n i s s i b l e
L e v e l ,  n g l L

0 . 0 2 0
0 . 0 0 2
0 . 0 5 0
0 . 0 0 5
0 . 0 5
0 .  1 0
0 .  0 0 1

(Cont ro l
(Cont ro l

9 7 . 5 2

At tq :  Pau l  È lu rphy

SUBJECT:  Un l ted  S ta tes  îes t l ng  coupany  has  rev l . e red  the  P lunb tng  codes
c o n c e r n l - n g  w a t e r  t r e a t n e n t  s y s t e n s  a n d  d e t e r n L n e d  t h a t  N S F  5 3
a n d  A S M E  P r e s s u r e  V e e s e l  C o d e ,  S e c t l o n  I  c o n t a L n  t h e  a p p r o p r i -
a t e  t e s t s  f o r  t h e  q u a l l f l c a t l o n  o f  t h e s e  s y s t e n s .  T e s t i n g  o f
v a t e r  t r e a t E e n t  s y s t e n s  l n  a c c o r d a n c e  v f t h  N S F  5 3 ,  T a b l e  F . L
and  ASI ' IE  Sec t i on  B  fo r  p ressu re  yas  pe r fo rned .  Cer ta in  EPA
t o x i c i t y  r e q u J . r e m e n t s  í e r e  l n c l u d e d  f o r  r e f e r e n c e .  ,

SAMPLE IDENTIF ICATION

Seagu l l  M-1F  Dr lnk ing  I ' l a te r  T rea tnen t  Sys tene  w i th  RS- ISG
f  t l - t e r  c a r t r i d g e s .

TEST RESULTS N S F  5 3 , .  T a b l e  F . 1

Page 1 of

Laboratories in:

srcNMR
C .  R i c h a r d  F i n l e v

Y  ì q g r l l a b o r a t o r y  S e r v i c r

N e w Y o r k  r  C h i c a g o  .  L o s A n g e l e s  .  H o u s t ( ) n  r  T u l s a  .  M e m p h r s  o  f t q 6 d r r ì t {  .  R , r - h l a n d

l , { l S n t ? O r l A ? f L l E S O l . L Y l O l k f S f ^ t i D ^ l O S O R P I O C t O u i f s l O l X r l r l f 0 r i O l O f H l S r r P L f ( s r t f . s i t D  l x f . r t S l R f , s u L r S ^ r f x o l x t C t 5 5 ^ F I L Y ; N D l a ^ l i v a o n
t t t t f S E X t A l l Y I  O f  l H f  Q U A L I I I f S  O F  l H t  L O I  r t O r  * H I C X  Y x t  S A r t L f  t ^ S  l A X f , x  O R O f  A f ? A r € f l I L Y  ; O [ f a l r a A L  C r  t i l i ! r R  f t o 0 t r a t S  x q ; r Ì È G  a O x - ? A i r t D
l L  l X l S  F t P O R I  S x l L L  I f A X  f H A l  U X I Y I O  S I A I f S  I t S r , r C  C O I P A X Y  i r C  i ? r g U C l S  ^ i Y  Q v ^ L l l t  C $ È I P O L  ? P C . 6 l ^ l  r C R  : É f  C : " ' € X t  r O  * H a l  ì n l 9  : t . S r  È 1 .
t O t l  l S  I S S U € D  U t l L f S S  S a t C I F I C A L L Y  S P l C ì t l t O  O i l F  t f ? O i l S  A x D  L t l ' t l S  A t l  F O R ' l x t  E I C t u S i ! í  U S !  a f  î B t  C L  t k l ; O  { H C t  r x { :  A F [  À : C R f ! 5 É :
A l l O  f x t Y  A X O  T X t  l A l f  O f  T H f  U X I I E O  S r A l f S  l t S l l f r 6  C O I ? A r Y  l È C  t p  , l S  S L A I S  O F  ; r S l 6 t l a  ^ q €  r o l  r C  È t  u S t O  - ! ! f i  r i y  C . l : - t 5 ; ^ i ( f 5  i r  À O r f r
î l S l x G  r O  I X E  C f , x t i A L  ? U l L t C  A | i o  I A Y  t i o ' f  l f  U t f 0  r l  A i Y  O T t s f , l  t ^ t à t l  * l T H O u :  O v R  l t l o R  * R i t t € H  ^ , P F O V ^ r  s / . r p ! t 5  r . O T  u f S . e C r t L  : i  ì 1 s Ì r r ( ,
^ t f  t f l A r t { t D  r  r A r t i u t  o f  I x t R t y  o l t s

F o r m  t Ì 0 - 9 , 4 9



UN ITED. $TATES"TESTI NG COM PANY, INC.

G e n e r a l  E c o l o g y  I n c .
R e p o r t  N o .  8 9 - 0 3 9 9
0 c t o b e r  2 3 ,  1 9 8 9
P a g e  2

TEST RESULTS EPA T o x l c i t v P a r a n e  È e  r  s
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!-'

f :

I.:':1"1
A n t l n o n y
A r s e n i c
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l o w i r i g  s p e c i f i c a t i o n s .

C a s i n g ; , 3 0 4  s t a l n l e s s  s t e e l  - .  A S T M  A 1 6 7
l l a c h i n e  B r a s s  F l t t i n g s ,  F 0 . B r a s s  A S T M
R u b b e r  G a s k e t s ,  B U N A - N  A S T M  D 2 0 0 0
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United States Testing Company, Inc.
Tulsa Division

134I NO. lO8th EASTAVENUE TULSA.OKLAHOMA 74116

TE LEPHONE : AR EA COo E 91 84:'78:ì3:l

REPORT OF TEST

CLIE]TT: G e n e r a l  E c o l o g y  f n c .
1 5 1  S h e r e e  8 1 v d .
L l o n v l 1 l e ,  P A  1 9 3 5 3

,At ' tn : .  Paul  l lurphy

SUBJECT:  Tes t i ng  o f  Seagu l l  X -2F
c h u s e t t e  P L u n b l n g  B o a r d

y a t e r  p u r i f l c a t l o n  s y s t e n  f o r  M a s s a -
a p p r o v a l .

NUMBER
89-0425
L L / 2 L / 8 9

SAMPLEIDENTIF ICATION
%

S e a g u l 1 ,  X ; 2 F  r l t h  R S - 2 S G  c a r r r f d g e .

TESTRESULTS

T h e  S e a g u l l : Í - 2 F  i s  n a d e  o f
X - 1 F . ,  . T \ & ' ' $ e a g u 1 1  X - 1 F  n a s
Repor t  Nunbs r "  S9 -0399 .  We
l n  a c c o r d a n c e  w l t h  N S F  5 3 ,
X - 2 F .  I { e  a l s o  c o n s i d e r  t h e

t h e  s a m e  n a t e r L a l  a s  t h e  S e a g u L l
p r e v i o u s l y  t e s t e d  a n d  r e p o r t e d  i n

c o n s L d e r  t h e  t e s t  r e s u l t s  r e p o r t e d
T a b l e  F . 1  t o  a p p l y  t o  t h e  S e à g u 1 1

E P A  t o x i c l t y  p a r a n e t e r s  t o  a p p l y .

- P r e s s u r e  T e s t f n g ,  A S M E  S e c t l o n  B -
:. 

' i . l '  t '  : '  i

; . t  [ ,g ter r l&t  I  - ,  : . .
* i , : '  

'PEE+sÉ&e 
5 ;p,si .  :  -

1 9 0
1 9 0  * r

2 0 5  ì i r  t ' , :

S p e c i f l c a t l o n

1 9 7 . 5'  ,  - 1 8 7 . 5
, 1 ' 8 7 . 5

I {o rk ing
P r e s s ú r e ,  p s l

L25
L25
L25

Poge 1 of

Leboratories in:

CONCLUS ' IONI :  . .  : : i  i  , : .

T h e  u n l . t s  t e s t e d  n e e t  È h e  r e q u l r e m e n t s  o f  N S F  5 3 ,  E p A  p B - g 7  a n d
A S M E  S e c t l o n  8  f o r  d r l n k i n g  n a t e r  t r e a t n e n t  s y s t e n a  a s  r e q u i r e d
b y  t h e  l l a s s a c h u s e t t e  P l u n b i n g  B o a r d .

S'GNED FOR THE COMPANY
fR.l-U--t;^z=

B y  C .  R i c h a r d  F i n l e f l
l 4 g r  / L a b o r a t o r y  S e r v i c e

NewYork .  Chicago .  LosAngeles .  Houston .  Tulsa .  Memphis r  Reading '  Richland

t x t 3  l t t o t T  A ? 2 L t [ t  o x L y  t o  t x t  ! t ^ N o ^ r o t  o t  p t o c [ D u t r 3  t D f t r r r l t o  a x o  l o  f x t  s A r ? L f ( 3 r  l f s t E D .  f x t l r s l  t t s u L t S  ^ l t  l o f  x t c l s g A t l L Y  l t D l c  T l Y l o l
I t f t t s t r a f ^ y t y f  o t  t l t t  Q u A L n t t t  o F  t n t  L o l  r t o r  s H t c H  t | . t  3 ^ r f L t  r ^ 5  f A x t l (  c R  o ;  A t r a t t t l r Y  r D t x l l c a L  o l  s t r t L A R  ? t o o u c l t  f . o t l { l l { c  c o a r f A l l a D
t t  t x t g  t t ? O t t  T X A L L  t t A X  r H A î  U t t l l t O  S t A I t S  l f s r t t G  C O l 2 A x Y  l f r c  c o r l D U C Î S  A x Y  Q t r ^ L l f Y  C O x t R O L  f l O G t A t  f O R  f x t  C L l t t l l  l O  Í x O I  t h l t  l f . t l  a f .
t o l î  t 3  t i t u t o .  u r L t t s  s p € c t f t c A L L y  S f f c t r l t o  o u t  t f ? o t f 3  A r i o  L f r l É r s  A I E  r o r  Î x t  t t c l u s f v t  u ' t  o f  l H t  c l r f N t  f o  * H o r  l x l Y  A l l  A o D l t 3 t l D .
A t D  r x t y  A f i D  î x f ,  x A t t  o f  l x t  u t l t t D  t r A t t s  r t s l l i c  c o r l A x r .  r n c  o t  r r s  s t A r s  o r  r x s ! G l l r A .  A R t  x o l  l o  ! t  u s € o  u t r o f i  a ' r Y  c t i c u r s f A r c f t  l i  a o v a l '
T t t Ú l G  t o  t x t  c [ x t l A L  f u t L t c  A x D  r A y  r o r  l t  u t t o  r r  A x Y  o l ] r t l  l ^ x x f i  r l f x o u l  o u t  t l r o l  w l l Y l t N  A t t t o v A l  s a r ? L t s  r | o r  o t l t r o Y I D  l ' t  l É t Î l t c
A t t  l f T A t x f o  ^  t a l l t u l  o F  r Í l t t Y  o A Y s

Form t lO- t r 'g



DEPARTMETqT OF HEALTH. EDUCAÎION, AND WELFARE
ruILIC HEALÎH SERVICE

' 'C 'OD ANO ORUG AOMINISTRATION
l(lcxvuJ'l, ra^rYl.Axo lollr

f,wenber 4, L975

Gcneral Ecology Inc.
Great Valley Cent,er
nt .  30/nt .  401
Ualvern, Pennsylvania 19355

Attentlon: l{r. l{111fen }lurtay
Preefdeot

GenÈlemen:

In eceordance slth the fnter8tate carrier provfslons of the InÈerstaÈe
Quarantfne Regulatlons, a revfew has been conducted of the equl-pment
Llrted below. Based oB current sanitatlon requÍrenents, and the
requÍrenents of the Food Addftive Amendments to the Federal Food,
Drug, and Cos'netLc Act, this equfpmeuL has been found to be 1n
co'ql1aace.

TTB}I

Activated Carbon Fllter Cartrldge

}ODEI N'MBER

0 - Seriee

Oue of the coaalderatfons uaed fn arrfving at Èhls acceptence lraa
the baefc deslgn and conetructton aspects. Performance stalt not an
fntegral part of the evaluatlon crlterla. For these reasonsr Ít
1r neceggary that any specfal perforuance or desfgn requlrenents
of tbe Interstate QuaranÈ1ne Regulatfons be further considered by
the fntended user prlor to installatLon and use of equfprnent.
Rrrther, 1t 1s lncumbenÈ on lndustry to fnsure continued conplLance
vlth appllcable sectfons of the Food AddlÈ1ve Regulatfons lssued
rmdsi the Food, Drug, and CosmetÍc Act.

It rl11 be the responsLbflfty of the uanufacturer Èo notffy the Food
rnd Drug AdrnlnlstraÈ1on of any changes 1n nodel numbers or nodffLca-
tlon fn deslgu so ÈhaÈ appropriaÈe actlon can be Íaitfated. Desfgu
cbengea necessltate reevaluatlon of the equfpuent.

Ihe aole Purpose of thfs letter ls to advfse you, as the nanufacturer,
of our f lndlngs so that lnterested interstate carriera m'y be advfsed
of our posit lon as regards the above equlpnent. I t  does not constÍtute
endorsement or recor"mendatfon, nor does 1t lnply that thls equlpnenÈ
le auperlor to s{rnLlar ltens rnanufactured by others. NeLther thls
leÈter nor Èhe lnfornaÈfou contafned herein uay be used for advert,lsing
Purposes

Sfncerely yours,

3a;(,L,,,*lg,W
f , . tchard S. Nacewfcz 

' '  ( '  
/ '  

'

Chlef , Interetate Travel
Sacttatlon Branch



June 19,  1987

General Ecology Inc.
l5l Sheree Boulevard
Lionv i l le ,  PA I9353

Product Approval l{o" 92-06-03t 5-l,l-125

Attn: Richard t{i ' l l  f ams

Re: :Froduct description: l{ater Treatnrent Device
Manufacturer: General Ecology

i- Product Narne: Seagul l IV
Èlodel Number: X-'l 

.
The speci f icat ions,  fot f  th is plumbing product have been reviewed for compl iance
with chapters ILHR 82 through 84, ! , l isconsin Admin' istrat ive Code, and ehs. Ì45
aflîd 160, l{ìscoiìsin Statutes" The Department has determined that this" pìumbing
prqdlq!  compl ies wÍth chs.  ILI ' IR 82 through 84, his.  Adm. Code, and g?i l : i , ' l4f , , . "
. à n d ' 1 6 0 , ! l f s . S t a t s .  :  ì

; ,  . , i ,  I

ilhe Depari:ment hereby issues an approvaì based on the l{isconsin Slat"ut,'es irla
the l . l is.  Adm. Code. The approval is val id unt i l  the end of June, 1992.

Ba'sed on testing data submitted to and reviewed by the department,'th,fr :i"i

approvaÎ recognizes that these p'lumbing products w'l '11 remove the contàminan'ls
stated ón aùtachment nunbers l ', ?, 3, 4 and 5 at the stated conditlnJrg and
concentrat inns. Each'attachment represents one infìuent. , l i .  ,  f l1-.

product cr any advertísi'É'd, tulhta it
result  from its use.

i ! ,  1 n )  ' s

State of Wisconsin \ Department of Indusrry, Labor and Human Retations

SAFETY & EUILDINGS DIVISION 
' , "1 ?t  1 ' ' ' r

Bureau of Plumbing ' ,r :
201 East HashingÈon Avenue
P.0. Box 7969
Madlson,, l { I  .13111,, , .y ir ,L;r

'  
' l  

'  
ì :  - ' i . '

: .  
-  

f . . : ,

The Oepartrnent is in no !{ay endorsing this
not responsibl., 

.to. 
a,ny 

:ituation 
which may

S" fncere ly , .

n n ^ A 1 7

l("("*6óLf'4'
Robert G. Dr.rPont, Chlef
Sect ion'  of  L icensi  ng,  Admínistrat i  ve
ServÍces,  Product, 'Rev{ew and Plat t Íng
( 6 0 8 ) 2 6 6 - 7 3 1 9  

u  .

RGD: LT: 2228y

cc: Al  I  Pl  umbing Consul  tants
At l  Pr ivate Sewage Consuìtants

o t L H R  S 8 D  6 4 2 3  ( N .  0 4 , 8 r )



Attachment Number I
Product Approval  l lumber:  92-06-0315- l l - . |25

J u n e  1 9 ,  1 9 8 ?

F lov  Rate :  1 .0  ga l ìons  per  mlnu te
l la ln tenance Cyc ìe :  1000 ga l lons

Tr l  chl  oroethyl  ene

BDL -  Be lov  Detec t lon  L lml t

Attachment Number ?
,  P r o d u c t A p p r o v a ì N u m b e r : 9 2 - 0 6 - 0 3 1 5 - l l - l ? 5

J u n e  ' 1 9 ,  1 9 8 7

F l o v  R a t e :  . | . 0  g a l ì o n s  p e r  m i n u t e
l la ' ln tenance Cyc le :  1000 ga ì ìons

Inf l  uent
ppb

6 { . 3

In f ì  uent
ppb

378

Ef f l  uent
ppb

8DL

Ef f l  uent
ppb

0 . r

f)etect I on
L t m l  t
ppb

0 . r

f)etect I on
L l m l  t
ppb

0 . tTr l  ch l  o roe thy l  ene

BDL -  Be low Detec t lon  L lml t



i
L (

Attachment Number 3
Product Approval  Number:  92-06-03t 5- l ' l -125

J u n e  1 9 ,  1 9 8 7

F l o w  R a t e :  1 . 0  g a l l o n s  p e r  m i n u t e
l la ln tenance Cyc le :  1000 ga l ìons

rnftuent Effluent 
otl i; l l"t

ppb

?28

ppb

BOL

ppb

r . 0Ald  I  ca  rb

BOL -  Be ìov  De tec t l on  L lm l t

Attachment l{umber 4
.  Produc t  Approva l  Number :  92-06-03. |5 - l l - ì25

J u n e  1 9 ,  1 9 8 7

F l o v  R a t e :  1 . 0  g a ì ì o n s  p e r  m l n u t e
l {a ln tenance Cyc ìe :  1000 ga l lons

Detect  I  on
I n f l u e n t  E f f l u e n t  L i m l t

ppb ppb ppb

l , ? - D i b r o m o e t h a n e  t . 9  B D L  0 . 2

BDL -  Be low Oetec t lon  L lml t

Attachment Number 5
Product Approval  i lumber:  92-06-0315- i l -125

June 19 ,  . |987

T h e  f l l t e r  h a s  a n  a b s o ì u t e  m l c r o n  r a t l n g  o f  0 . 4  a n d  a  n o m l n a l  m l c r o n  r a t ' l n g  o f
0 . t .



State of lVisconsin \ Department of lndustry, Labor and Human Relations

June 19,  1987 SAFETY & BUILDINGS DlVISION

Bureau of Plunblng
201 East l{ashington Avenue
P.0. Box 7969
l,fadison, l{I 53707

General Ecology Inc.
l5l  Sheree Boulevard
Lionv i l le ,  PA 19353

Product Approval l lo. 92-06-03t5-14-126

Attn:  Richard l { l l  I  lams

Re: Product description: Hater Treatment Device
Manufacturer: General Ecology
Product Name: Spark-L-Pure.

The specifÍcations for this plumbing product have been reviewed for compìiance
with chapters ILHR,82 through 84, l ' l isconsin Administrat ive Code, and chs. 145
and 160, bl isconsin Statutes.  The Departnent has determined that th is pìumbing
product compl ies wi th chs.  ILHR 82 through 84, I ' l Ìs .  Adm. Code, and chs. t45
and 160,  H is .  S ta ts .

Department hereby issues an approval based on the l{isconsin Statutes and
His.  Adm. Code. The approval  is  val id unt i l  the end of  June, 1992.

Based on testing data submitted to and reviewed by the department, this
approval recognizes that these plumbing products wil l remove the contaminants
stated on attachment numbers I and 2 at the stated conditions and
concentrations. Each attachment represents one influent.

Department is in no way endorsing this product or any advert isÍng, and is
responsible for  any s i tuat ion which may resul t  f rom i ts use.

Si  ncerely,

The
the

The
not

(Zaxct^a**
Robert  G. DuPont,  Chief
Sect ion of  L icensing, AdmÍnistrat ive
Services,  Product Review and Plat t ing
(608) 266-731 e

RGD: LT: 2229y

cc : A'l I Pl umbi ng Consul tants
Al ì  Pr ivate Sewage Consuìtants

D r L H F  S B D  6 4 2 3  ( N .  O 4 / 8 1 )



Attachment l lumber I
Product Approval  Number:  9?-06-0315- l l -126

J u n e  1 9 ,  1 9 8 7

F lou  Rate :  One to  6  ga l lons  per  mlnu te
i la ln tenance Cyc le :  30 ,000 ga l ìons

f)etect I on
I n f l u e n t  E f f l u e n t  L t m l t

ppb ppb ppb

1 , 2  -  D l b r o m o e t h a n e  1 0 . 6  B D L  0 . 0 2

BOL -  Be lov  Detec t lon  L lml t

Other  In f luent  cond l t lons :  The tn f luent  was  unch lo r lna ted  tap  ra te r  f rom
bfhatì  ey,  i lassachusetts .

Attachment Number 2
Product Approval  Number:  92-06-031 5- l , l -1 26

J u n e  1 9 ,  t 9 8 7

T h l s  p r o d u c t  h a s  a n  a b s o ì u t e ì y  m l c r o n  r a t l n g  o f  l .



State of Visconein \ DEPARTMENT oF NATURAL
\

February  15 ,  
. l988 IN REPLY REFER T0: 3320

Genera l  Eco logy ,  Inc .
l5 ì  Sheree Bou levard
L y o n v l l l e ,  P A  1 9 3 5 3

SUBJECT:  Manufac turer :  Genera l  Eco logy ,  Inc .
Produc t  Name:  Seagu l l  IV
l' lodel Number: X-2

Attn:  Ri  chard l . l i  I  I  i  ams :

The Depar tment  o f  Indus t ry ,  Labor  and Human Re la t ions  (DILHR)  gran ted  an
equ ipment  approva l  fo r  the  water  t rea tment  dev ice  descr ibed above on
November  20 ,1987,  and issued Produc t  Approva l  No.  870602.  The DILHR approva l
recogn ized tha t  the  water  t rea tment  dev ice  wou ld  remove the  contaminants
T r i c h l o r o e t h y ì e n e ,  A l d i c a r b  a n d  1 , z - D i b r o m o e t h a n e .

DILHR grants  equ ipment  approvaìs ,  vh i le  the  Depar tment  o f  l {a tu ra l  Resources
( D N R )  g r a n t s  a p p r o v a l s  t o  i n d i v i d u a l  h o m e o v n e r s  d e s i r i n g  t o  i n s t a l ì  t h e  v a t e r
t rea tment  dev ice  to  remove contaminants  f rom the i r  con taminated  water  supp ly .
I n d i v i d u a l s  d e s i r l n g  t o  I n s t a l l  t h e  w a t e r  t r e a t m e n t  d e v i c e  a s  a p p r o v e d  b y
DILHR to  remove aes the t ic  parameters  o r  to  be  lns ta l led  on  an  uncontamìnated
vater  supp ly  do  no t  need DNR approva l .

A  "contaminated  we l l "  o r  "contaminated  water  supp ' l y "  means a  we l l  o r  a  p r iva te
w a t e r  s u p p l y  w h i c h :

l .  Produces  water  conta in ìng  one or  Í ìo re  subs tances  o f  pub l i c  hea l th  concern
i n  e x c e s s  o f  a  p r i m a r y  m a x i m u m  c o n t a m i n a n t  l e v e l  p r o m u l g a t e d  i n  t h e
n a t i o n a l  d r i n k i n g  r a t e r  s t a n d a r d s  i n  4 0  C F R  l 4 l  a n d  1 4 3 ;  o r

2 .  Produces  water  conta in ing  one or  more  subs tances  o f  pub l i c  hea l th  concern
i n  e x c e s s  o f  a n  e n f o r c e m e n t  s t a n d a r d  e s t a b l i s h e d  u n d e r  c h .  1 6 0 ,  S t a t s . ;  o r

3 .  I s  s u b J e c t  t o  a  y r i t t e n  a d v i s o r y  o p i n i o n  i s s u e d  b y  t h e  D N R ,  c o n t a i n i n g  a
s p e c i f i c  d e s c r i p t i v e  r e f e r e n c e  t o  t h e  v e l l  o r  w a t e r  s u p p l y  a n d
recommending  tha t  the  we l ì  o r  supp ly  no t  be  used because o f  po ten t ia ì
p u b l  I  c  h e a l  t h  r i  s k s .

T h e  D N R  c a n n o t  g r a n t  i n d i v i d u a l  a p p r o v a l s  t o  a l l o w  i n s t a l l a t i o n  o f  y o u r  w a t e r
t rea tment  dev ice  to  remove contaminants  f rom a  contaminated  water  suppìy
b e c a u s e  y o u r  d e v i c e  i s  n o t  w h o l e  h o u s e  t r e a t m e n t  s y s t e m s .

I

RESOURCES
Carroll D. Besadny

SecrclarY

BOX 792'l
MADTSON. WTSCONSTN s3707



'!) ,

Genera l  t co logy ,  Inc .  -  February  15 ,  1988 t  l '

He  are  reques t ing  tha t  you  subml t  seven produc t  sa les  b rochures  to  the  DNR a t
the  above 'addres í  so  t t r i t  a  b rochure  can be  mai led  to  each o f  our  D is t r i c t
o f f l  c e s .

Should you

S l  n c e r e l y ,

l { l  I  I  i  am T.  Rock ,  P .E.  ,  Ch i  e f
Pr l  va te  Nater  Supp ' l y  Sec t ion
Bureau of  Hater Supply

N T R : R S : J m c / 3 1 2 7 E
Enc .

cc :  D i  s t r i  c t  l , la te r  Suppìy  SuPv.
Robert Schaefer - l. ls/2
Pr i  vate l , later supply,  R. Kr l  I  I  ,  R. Baumei ster -  Routed copy
Lore t ta  Trapp -  DILHR

have any  ques t lons ,  p lease contac t  Rober t  Schaefer  a t  608/266-34. l5 '



State of wisc'nsin \ DEPARTMENT oF NATURAL
\

February  15 ,  1988 IN REPLY REFER T0: 3320

Genera l  Eco logy  Inc .
l 5 l  S h e r e e  B l v d .
L l o n v l  I  l e ,  P A  1 9 3 5 3

SUBJECT: Manufacturer:  General  Ecology Inc.
Product Name: Seagul  1
Ì.lodel Number: X-6

Attn:  Mr.  Ri  chard l , l i  I  I  I  ams :

The Depar tment  o f  Indus t ry ,  Labor  and Human Re la t ions  (DILHR)  gran ted  an
equ ipment  approva l  fo r  the  water  t rea tment  dev ice  descr ibed above on
November  20 ,  1987,  and issued Produc t  Approva l  No.  870700.  The DILHR approva l
recogn ized tha t  the  water  t rea tment  dev íce  wou ld  remove the  contaminants
T r i c h l o r o e t h y l e n e ,  A l d i c a r b ,  a n d  I ,  z - D i b r o m o e t h a n e .

DILHR grants  equ ipment  approva ls ,  wh i le  the  Depar tment  o f  Natura l  Resources  (DNR)
g r a n t s  a p p r o v a l s  t o  i n d l v i d u a l  h o m e o w n e r s  d e s i r i n g  t o  i n s t a l l  t h e  w a t e r
t rea tment  dev ice  to  remove contaminants  f rom the i r  con taminated  water  supp ly .
I n d i v l d u a l s  d e s i r i n g  t o  l n s t a l l  t h e  w a t e r  t r e a t m e n t  d e v i c e  a s  a p p r o v e d  b y  D I L H R
to  remove aes the t ic  parameters  o r  to  be  ins ta l led  on  an  uncontaminated  water
supp ly  do  no t  need DNR approva l .

A  "contaminated  ve l l "  o r  "contaminated  water  suppìy"  means a  ve l l  o r  a  p r iva te
w a t e r  s u p p l y  w h i c h :

l .  P r o d u c e s  v a t e r  c o n t a l n i n g  o n e  o r  m o r e  s u b s t a n c e s  o f  p u b l i c  h e a l t h  c o n c e r n  f n
excess  o f  a  p r imary  max imum contaminant  leve l  p romulga ted  in  the  na t iona l
d r i n k i n g  w a t e r  s t a n d a r d s  ì n  4 0  C F R  l 4 l  a n d  1 4 3 ;  o r

2 .  Produces  va ter  conta in ing  one or  more  subs tances  o f  pub l i c  hea l th  concern  1n
e x c e s s  o f  a n  e n f o r c e m e n t  s t a n d a r d  e s t a b l l s h e d  u n d e r  c h .  

. | 6 0 ,  
S t a t s . ;  o r

3 .  I s  s u b J e c t  t o  a  w r i t t e n  a d v i s o r y  o p i n i o n  i s s u e d  b y  t h e  D Ì ' l R ,  c o n t a i n i n g  a
s p e c i f l c  d e s c r i p t i v e  r e f e r e n c e  t o  t h e  w e l l  o r  w a t e r  s u p p l y  a n d  r e c o m m e n d i n g
t h a t  t h e  v e l ì  o r  s u p p ì y  n o t  b e  u s e d  b e c a u s e  o f  p o t e n t i a l  p u b l i c  h e a l t h  r i s k s .

D

RESOURCES
Carroll D. Besadny

Secretary

BOX 7921
MADTSON. WTSCONSTN 53707



Genera l  Eco logy  Inc .  -  February  15 ,  1988 ,  2 .

Enc losed r l th  th ls  le t te r  a re  severa l  fo rms to  be  used by  lnd iv ldua ls  p repar lng
an app l ica t lon  seek ing  Dt {R approva l  to  Ìns ta l l  the  ra te r  t rea tment  dev lce  to
renrovà contamlnants f iom a còir tamtnated water suppty.  Part  of  the appì lcat lon
process  requ l res  the  Ind iv ldua l  to  p rov ide  wr l t ten  Jus t i f l ca t ion  as  to  why an
uncontaminateO source  o f  water  cannot  be  ob ta lned.  A  DNR approva l  v l l l  requ l re ,
at  a minlmum, nroni tor lng requlrements and contract  malntenance agreements.  The
devlce may be used only as a Polnt  of  Entry contamlnant removal  device.

He are  reques t ing  tha t  you  subml t  seven produc t ,sa les  b rochures  to  the  DNR a t
the  above 'addres i  so  th l t  a  b rochure  can be  mai led  to  each o f  our  D is t r l c t
of f l  ces .

Should you have any quest ions,  p lease contact  Robert  Schaefer at  6081266-3415.

H l l l l a m  T .  R o c k ,  P . E . ,  C h i e f
Pr l  vate l , , later Supply Sect lon
Bureau o f  Hater  Supp ly

l. ' lTR: RS : 3l 08E

S i n c e r e l y ,

/dr-fu
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rlr sîaqllp toB DoHBsqf,g HATER ÎEEA$iEUÎ 4EFLr.Af,cEs

Etendarde Auetrells hÈs recently received e requert to standardlze e
eoupllance erltsrla for donestlc rEber treatment apgllaneee. îho moat Popular
retcr lreetnsnb eppllancss betnt narketed ln Auatralla (noet are lryorted) ere:

(a) f l l ter urtlù1,

(b) charcoal f l i tration unlte,

(c)  dtEt, I l l r t lon'unl te '

(d) tlelonlzatlon unltc )

(r) rsvÉrss osnorlr urrlts,

(f) uttravlolct llg,ht unlts'

gons Eystena combln€ EÉyocel cf thc above technlques tecauee eech lntllvldual
tecltnlgue hag rerna dlegdvantrgea and lfnlt,atlona.

îhr proporel recclved suggertod that en Auetrrllen Stenderd conPllancc
erlterla should lnclude--

Selectlon of culèeblr rneterlelg end etanderde of conrtmcLlon;

Informrtton on ruacepttbtl lty to verlstlone ln reter qurllÈ'y; (e.g' rltn'
drn or bore rater)i

- Dsfínltlon of epproprlete clceuln3, nalntenlnee aild dlelnfectlon
procedurgri wtrtch xould be ocfc and rellebh in the handa of non-expert
uÉÉrr i

xnforrnrtlon on refrty of gtored, "purlflèd" product neLcr;
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rcOD RESEARO{ Iffi
University of Wisconsin - l![adisorr

Department of Food Microbiology and Toxicolory 1925Wiltow Drive Madison WI 53706 608-263- 5936

September ?5, 1986

i l r .  R tchr rd  l .  l l t l l l ams
Genera l  f co logy ,  Inc .
î51  Sheree B lvd .
L lonv l l le ,  PA 19353

Dear l lr. Xt l l  lams :

.  Resu l ts  o f  our  s tud les  to  eva ìua te  the  e f f l c rcy  o f  the  Seagu l t  IV
t later Pur l f  lcat lon System ln renovlng Campv' !obacter le^ lunt,  l 'ers ln la
enteroco l l t l ca ,  and L ls te r la  monocv togenes f rom va ter ,  a rè  lnc luded ln
the at tached reports.

Let rne knov lf you have any questlsnr.

Sl  ncerel  y,

Ar,!*
i l l choel  P"
Assocìatt  Professor

INPÍ): sbr

tnr.
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Removal  o f  Campyìobacter  . le . lun1 f  rom Tap
lúater  by F l  I  t ra t  1on

l l lchael  P.  Doyle and Jean L.  Schoenl

Food Research  Ins t l tu te
U n l v e r s l t y  o f  t { l s c o n s l n

l fad lson,  H lscons in  53706

0b^lect lve:

To determlne l f  the Seagul l  IV lJater Pur l f lcat lon System yl l l  remove
Canlpvlobacter Jelunl  f rom tap vater dur lng the l l fe expectancy of  the
pur l f  l ca t lon  car t r tdge.

ApDroach:

Three d l f fe ren t  Seaguì l  IV  t {a te r  Pur l f t ca t lon  Sys tem un l ts  (Ser la l  l l os .
74997,  74998,  74996)  v l th  f l l te r  number  1705R2 yere  tes ted .  A  rashed cu ì tu re  o f
Camov lobac ter  leJun l  s t ra ln  IN t l  yas  ln t roduced ln to  each ya ter  pur l f ' l ca t lon  un l t
(v1 th  an  lnJec t lon  appara tus)  a f te r  5 ,  450,  and 955 ga l lons  o f  co ld  tap  ua ter
had run through the system. A total  of  100 ml of  9.  Je. lun' ì  cul ture contalnlng
1 . 6  x  l 0 l  t o  3 . 0  x  ì 0 1  c e l l s  p e r  m l  u a s  l n t r o d u c e d  l n t o  e a c h  p u r l f l c a t l o n
un ' l t  a t  each ln jec t lon  t lme.

Af te r  the  organ lsms rere  lnJec ted  ln to  the  sys tem,  the  pur l f l ca t ton  un i t  yas
reconnected to the vater faucet and three yater samples (50 ml each) uere
co l lec ted .  The samples  uere  co ì lec ted :  ( l )  înned la te ly  a f te r  the  water  began
to  f ìo r ,  (2 )  a f te r  I  l l te r  o f  ya ter  f loyed th rough the  car t r ldge ,  and (3 )  a f te r
2  l l te rs  o f  ra te r  f loved th rough the  car t r ' l dge .  Each sample  vas  p la ted  (0 .1
ml /p la te )  ln  dup l l ca te  on to  Campy BAP p la tes  rh lch  re re  he ld  under  mlc roaerob lc
condl t lons (5f  02,  ì0?6 C02, 85t(  î12) at  42"C for t t8 h and then examlned for
C.  Je . lun l .  In  add l t ton ,  25  ml  o f  each sample  yas  p ìaced ln to  enr lchment  b ro th
and assayed fo r  C.  JeJun l  accord lng  to  the  procedure  o f  Ooyìe  and Roman (App l .
E n v l r o n .  t l c r o b l o ì .  { 3 : 1 3 { 3 - 1 3 5 3 ,  1 9 8 2 } .



R e s u l t s :

F 1 ì t e r  U n l t
N o .

Sampl e Recoverv  o f  C.  ,1e1un ' l
R À D  F n r {  r  h m a n * aCampy BAP Enr lchment

( î{o. Campy/ml )

5  q a l l o n s
50 ml' l  

l l te r
2  l l t e r s

4 5 0  q a ì l o n s
50 mì
I  l l t e r
2  ì ' l te rs

9 5 5  o a l l o n s
50 ml
I  ì ' l te r
2  l l t e r s

5  q a l ì o n s
50 mì' l  ' l1ter

2  l l t e r s
ll50 qal ìons

50 ml
I  l l t e r
2  l l t e r s

9 5 5  q a l  ì o n s
50 ml
I  ì l t e r
2  l l t e r s

5  q a l l o n s
50 ml
I  l l t e r
?  l l t e r s

4 5 0  q a l l o n s
50 nl
I  l l t e r
2  l l t e r s

9 5 5  q a l l o n s
50 ml
ì  l l t e r
2  l l t e r s

< 1 0
< 1 0
< 1 0

< 1 0
< 1 0
< 1 0

< ì 0
< 1 0
< ì 0

< 1 0
< 1 0
< 1 0

< 1 0
< 1 0
< 1 0

< 1 0
< ì 0
< 1 0

< 1 0
<.|0
< ì 0

< 1 0
< 1 0
< ì 0

<.|0
< 1 0
<.|0

a - ,  n e g a t l v e  f o r  9 .  J e J u n l .



0 ' l s c u s s l o n :

f {o  ce l l s  o f  9 .  Je lun t  re re  de tec ted  ln  any  o f  the  f l l te red  va ter  sampìes
lnd lca t lng  tha t  the  f l l t ra t lon  un l ts  e f fec t l ve ly  removed the  organ lsm f rom tap
yater  under  the  cond l t lons  o f  the  tes t .
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Removaì of  t ls ter la monocytoqenes from
Tap l la te r  by  F t  l t ra t lon

l l l c h a e l  P . O o y ì e  a n d  J e a n  L .  S c h o e n l

Food Research  Ins t l tu te
Un lvers i ty  o f  l l l scons ln

l lad lson,  h l l scons ln  53706

0b^1ect l  ve:

To determlne l f  the Seaguì l  IV l íater Pur l f lcat lon System vl l l  remove
Llster la monocvtoqenes from tap vater dur lng the l l fe expectancy of  the
p u r l f  l c a t l o n  c a r t r l d g e .

Aporoach:

Three d l f fe ren t  Seagu l l  IV 'h la te r  Pur l f l ca t lon  Sys tem un l ts  (Ser la l  f los .
74997,  74998,  74996)  v l th  f l l te r  number  1705R2 were  tes ted .  A  vashed cu l tu re  o f
L ls te r la  monocv toqenes s t ra ln  Scot t  A  vas  ln t roduced ln to  each va ter
pur l f l ca t lon  un t t  ( r l th  an  lnJec t ' lon  appara tus)  a f te r  5 ,  {50 ,  and 955 ga l ìons  o f
coìd tap uater had run through the system. A totaì  of  ì00 nl  of  L.
monocv loqenes cu l tu re  conta ln lng  2 .2  x  105 to  2 .8  x  ì05  ce l l s /per ì l  vas
ln t roduced ln to  each pur l f l ca t lon  un l t  a t  each lnJec t lon  t1me.

Af te r  the  organ lsms vere  lnJec ted  ln to  the  sys tem,  the  pur t f l ca t lon  un l t  vas
reconnected to the vater faucet and three vater sampìes (50 ml each) rere
co l lec ted .  The samples  fe re  co l ìec ted :  ( ì )  l rmed la te ly  a f te r  the  va ter  began
to  f loy ,  (2 )  a f te r  I  l î te r  o f  va ter  f loyed th rough the  car t r ldge ,  and (3 )  a f te r
2  l l te rs  o f  ra te r  f lo red  th rough the  car t r ldge .  Each sampìe  vas  p la ted  (0 .1
mì /p la te )  1n  dup l îca te  on to  l l cBr lde  L ts te r la  agar  p la tes  uh lch  re re  he ld  a t  37"C
and exam' lned for L.  monocvtoqenes at  24 and l t8 h.  In addl t lon,  25 ml of  each
sample ras pìaced lnto enr ' lchment broth and assayed for ! .  monocvtogenes
accord lng  to  the  procedure  o f  Doy le  and Schoen l  (App l .  Env l ron .  l l ' l c rob lo l .
5 1 : 1 1 2 7 ,  1 9 8 6 ) .



R e s u l t s :

F l  ì t e r  U n l t
t to.

Sample Recoverv of  L.  monocvtoqenes
t lcBr lde  L ls te r la  agar  Enr lchmenta

( l to.  L l  ster l  a /ml )

5  o a l l o n s
50 mì
ì  l l t e r
2  I  l t e r s

4 5 0  q a l l o n s
50 mì
I  ì l t e r
2  ì l t e r s

95_5 qal lons
50 ml
I  l l t e r
2  l l t e r s

5  q a l  l o n s
50 mì

,  I  ì l t e r
2  l l t e r s

4 5 0  q a l ì o n s
50 ml
I  l l t e r
2  I  l t e r s

9 5 5  q a l l o n s
50 ml
ì  l l t e r
2  l ' l te rs

Lqal  lons
50 ml
I  ì 1 t e r
2  l l t e r s

{50  qa ì  ìons
50 mì
I  l l t e r
2  l l t e r s

9 5 5  q a l l o n s
50 ml
ì  l l t e r
2  l l t e r s

< 1 0
< 1 0
< 1 0

< ì 0
<10
< 1 0

< 1 0
< 1 0
<.|0

< 1 0
< 1 0
< 1 0

< 1 0
<.|0
<. |0

<. |0
< 1 0
< 1 0

< 1 0
< 1 0
< 1 0

< ì 0
<'10
< 1 0

< 1 0
<.|0
< ì 0

a- ,  nega t l ve  fo r  ! .  monocv toqenes .



D l s c u s s l o n :

l lo  ce l l s  o f  ! .  monocv toqenes re re  de tec ted  1n  any  o f  the  f l l te red  va ter
samples  lnd ' l ca t lng  tha t  the  f l l t ra t ton  un l ts  e f fec t l ve ly  removed the  organ lsm
f rom tap  water  under  the  cond l t lons  o f  the  tes t .
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Remova l  o f  Yers ln la  en teroco l l t ' l ca  f rom
Tap lúater by F 1 ì tratl on

l l lchaeì P. Ooyle and Jean L.  Schoenl

Food Research  Ins t l tu te
Un lvers l ty  o f  h l l scons ln

l lad lson,  l l l scons ln  53706

Oblec t l  ve :

To determlne l f  the Seagul l  IY l tater Pur i f lcat lon System r l l l  remove
Yerslnla enterocol l t lca f rom tap vater dur lng the ì l fe expectancy of  the
p u r l f l c a t l o n  c a r t r l d g e .

Aoproach:

Three d l f fe ren t  Seagu l l  IV  l {a te r  Pur l f l ca t lon  Sys tem un l ts  (Ser1aì  l {os .
74997,  74998,  ?4996)  t t th  f i l te r  number  1705R2 uere  tes ted .  A  washed cu ì tu re  o f
Yers ln la  en teroco l l t l ca  s t ra ln  34 / ìB  (pa thogen lc  l so la te )  ras  ln t roduced ln to
each tater pur l f ' lcat lon unl t  ( t l th an lnJect ' lon apparatus) af ter  5,  450, and 955
gaì lons of  cold tap vater had run through-the system. A totat  of  100 ml of  L.
úonocv toqenes cu l tu re  conta ln lng  2 .0  x  iOs  to  Z lg  x  ì05  ce l l s  per  n l  uas
ln t roduced ln to  each pur l f t ca t lon  un l t  a t  each lnJec t lon  t tme.

Af te r  the  organ lsms were  lnJec ted  ln to  the  sys tem,  the  pur l f l ca t lon  un l t  vas
reconnected to the rater faucet and three vater samples (50 ml each) were
coì lec ted .  The samples  yere  co l lec ted :  ( I )  lnnred ta te ly  a f te r  the  va ter  began
to  f lox ,  (2 )  a f te r  I  l1 te r  o f  na ter  f loved th rough the  car t r ldge ,  and (3 )  a f te r
2  l l te rs  o f  ya ter  f loyed th rough the  car t r tdge.  Each sampìe  vas  p ìa ted  (0 .1
ml /p la te )  ln  dup l l ca te  on to  CI î {  (ce fsu lod ln - l rgasan-novob loc ' ln )  agar  p la tes
rhlch rere held at  32oC and examlned for ! .  enterocol l t lca af ter  24 and 48 h of
' lncubat lon .  In  add l t lon ,  25  ml  o f  each sample  ras  p laced în to  225 ml  o f  PSB
(peptone sorbl to l  b l le)  broth yhlch yas lncubated at  22oC and sampled at  2 and 6
days  on to  CI t l  agar  accord ing  to  the  procedure  descr ibed 1n  the  Bac ter lo log lca l
Anal  yt î  cal  l t lanual  ,  6th ed .  ,  1984.
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Res u l  t s  :

F ' l  I  ter  Unl  t
l lo.

Sample R e c o v e r v  o f  Y .  e n t e r o c o l l t l c a

( t lo.  L.
CI*  aga r

enterocol l t lca/n l  )
Enr I c hmenta

5  o a ì  ì o n s
50 nl
I  l l t e r
2  l l t e r s

450 qa l ìons
50 ml
I  l l t e r
2  l l t e r s

9 5 5  q a l l o n s
50 mì
ì  l l t e r
2  l l t e r s

5  q a l ì o n s
50 ml

,  ì  l l t e r
2  l l t e r s

{ 5 0  q a l l o n s
50 tttl

I  l l t e r
2  ì  l t e r s

9 5 5  q a l l o n s
50 ml
I  l l t e r
2  l ' l te rs

5  o a l l o n s
50 mì
I  ì 1 t e r
2  ì  l t e r s

4 5 0  q a l l o n s
50 nl
I  l t t e r
2  ì 1 t e r s

9 5 5  q a l ì o n s
50 mì
I  ì 1 t e r
2  l l t e r s

<10
<10
<10

<10
<10
<10

<10
<10
<10

< 1 0
<10
<10

<10
<.|0
<10

<10
<10
<10

<10
<10
<10

<.|0
< 1 0
< i 0

<10
<10
<10

a - ,  n e g a t ' l v e  f o r  Y .  e n t e r o c o l l t l c a .



D l s c u s s l o n :

î {o  ce l l s  o f  ! .  en teroco l l t ' l ca  yere  de tec ted  ln  any  o f  the  f l ì te red  va ter
samples  lnd lca t ' lng  tha t  the  f  t l t ra t lon  un l ts  e f fec t l ve ly  removed the  organ lsm
from tap vater under the condl t lons of  the test .



î o C .

ÍslAi'itul,
gùy'JKl,Jitin

L j- .-ìD i Yr- Ée;tcat;r,r i r

: .
Sa":1r6 fgler i  1, . i id i i r Ì i i f i . i
ù . i i r f  zrssr ir ,ha trdi ies s es es i

K Í ; r i ya  lube Rapor  N:3533/L I+9

QAffIICA ih$aat ve î icare t A. $ o tarafrndan 4. 5 ,L993 tarihincìe
gónder i len Ar ier ika Bi r leg ik  Devlet ler inde kuruLu Genera l  Ecology
Firmasrndan ithaL edilen SEAGULL X}-F marka Su îenizleme Cihazr-
nr-n yapr lan Bakter iyo lo j ik  ve Kimyasal  anal iz inde;

Cíhaza GiriS suyundakl Cihazdan Qrkr$ Suyu-
I{onsentras.yonIlladde

Feca1 Bac ter ia
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C a m l  r  c a  I n s a a t
O r t a k c r  l a r
P a s m a k c r  C a y r r r
3 4 0 3 0  E y U p
ls  t  anbu I

a 8 .  s ,  I  9 9 1

soNUcLAg

P a r a m e  t  r e

o p l  a m  K o  I  i  f o r m
o r g a n i  z m a

F e k a l  K o l i
( K o l i  b a s i l i )

T o p l a m  B a k t e r i
( t i p i k  +  a t i p i k
k o l o n i l e r  )

S e r b e s  t  K l  o r

o  M e t i l e n  M a v i s i
( 6 5 2  n m  a b s o r b a n s )

o  T u r b i d i  t e
( b u i a n r k l  r k )

o  R e n k  ( 6 5 2  n m )

o  E l e k t r i k s e l
i l e t k e n l i k  u m h o s

î'tl t|I,f ÉASf TEOIIICAL Utlt\ERS tîY
EfwlruffirEMx rEìnnEE utirc Dep^n'ruE rt

Ankom 0A65I. ndq,

v e  T i  c a r e t  A .  S .

C a d .  5 .

G i r i s C r k r s
I  l / s a

I ' e f : 2 l O I 0 0 O / 2 6 4 2
f a x : 2 I A 1 1 6 0

C o m l ' c o  l ^ r o a a l  A . 5 .  I a r a l t n d a n  B H l U m U m U z e  g e t i r i  l e n  v e  U , S .
o e n e r a l  E c o l o g y  I n c .  f i r m a s r  t a r a f r n d a n  u r e t i l d i g i  a n l a s r l a n
S E A G U L L  I V  m a r k a  1 3 8 6 6 9  s e r i  n o ' l u  c i h s z . r n  s r . t  a r r t r m r n C a k i
e t k l n l  i g i  l a b a r a t u v a r r m r z d a ,  a s a g r c l a  b e t t r t i l e n  s a r t l a r d a
a r a s t r r r l m r s  o l u p  c i h a z r n  d e n e n  t U n  p a r a m e t r c l e r d e  %  1 0 0
a r r t r m  s a t l a d r g r  t e s p i t  e d i l m i s t i r .  B i l g i l e r i n i z e
s a y g  l  l a r r m l a  s u n a r r m .

P r o f  . D r .  C e l a l  F .  C t i k c a l

D e r ; r t  T a . i h  t  :  2 ?  . 5 .  L g g 3
D e b i :  I  v e  3 0  i / s a a t  o l m a k  l - l z e r e  i k i  d e b i d e  d e n e m e

y a p r  l m r s t r r .  D e n e m e  S U r e s i  2  s a a t t i i

C r k r s  %  A
3 0  L / s a

3 5 O / t 0 0  u r t

2 0 0 /  1 0 0  m l

4 2 0 /  1 0 0  m 1

30  ppm

0 . 8

85  NTU
( b u l a n r k )

u . ó
k o y u  m a v i

8 2 s

0 / 1 0 0  m t

0 / 1 0 0  m l

0 / 1 0 0  m l

o ppm

0

O NTU
( b e r r a k )
0

r e n k s  i  z
650

0 / 1 0 0  m l

0 / 1 0 0  m i

0 , / 1 0 0  m I

o ppm

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

0  t 0 0

O  N T U  I O O
( b e r r a k )
0  1 0 0

r e n k s  i  z
ó 5 0  2 l
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unlverslty
Biology Departmenî

- L A N O V A ,  P E N N S Y L V A N I A  1 9 0 8 5

In  the  V i l lanova Un i -vers i tv  rn ic rob io lcgy  labo:aÈor íes ,  us íng  s tandard  U.S.  Hnv i ro -
menta l  Pro tec t ion  Agency  procedures  fo r r^ ra te r  pur i f ie r  bac ter ia  tes t ing ,  fh ree
d i f  fe ren t  C,enera i  Eco logy  r^ ra te r  p r r r í f ie r  car t r idges  (Type XRS- l )  were  tes ted ,  in
sÈandard  Genera l  Eco logy  sLar -n1ess  s tee l  SEAGULL(T!1)W one ga l ion /minu te  f i i te r :
hous ings .  The th ree  car t r idges  were  engraved v t i th  C i f fe ren t  p roduc t ion  ba tch
n u m b e . r s :  1 8 6 ,  1 9 0 ,  a n d  2 0 1 - .

S ter í l - i zed  dr :ch lo r i .na ted  tap  \ " /a te r  con ta in ing  approx inn te ly  270.000,000 co l  on ies  /

L l te r  (270,000/ r . r l )  o f  E .  Co l i  ATCC 1L229 was passed th rough each un i t .  A f te r
passage o f  I  l i te r  o f  th is  \ ^7a ter  io  insure  comple te  d ísp lacenent  o f  any  prev ious
water ,  the  nex t  100 ml  o f  e f f luen t  i ^ tas  co l lec ted  f rom each un i t .  One m1 o f  tha t
was in rne<Í ia te ly  d i l r - r ted  w i th  99  rn l  o f  a  sc l - r t ion  c ( )n ta in ing  0 .05% sod ium th íog ly -
c o L L a t e  a n d  0 . 0 7 3 " L  s o d i u m  t h i o s u l f a t e  p e r  E P A  n e u t r a l i z i n g  p r o c e d : r r e .  A t  1 e . r s L  5
samples  f ;om each f i l te r  were  i runec i i .a te ly  p la ted  cu t  on  Bac to-Tryp tone Glucose
Ext rac t  Agar ,  the  rned ium spec i f ied ,  us ing  d ispcsat '1e  p ia te  d ishes  ar td  p r , - rced . r r :es
fo r  Fermenta t ion  Tube Tes t  as  ou t l ined  in  S tandard  l4e thods  fo r  the  Exar ' r ina t ion  o f
l la te r  and l ^ las te  l r ia te r ,  AP l iA ,  New York  10019.  Tempera ture  was 23 'C ( .73 '  f  ) j  pH o f  t r .e
in f luent  tap  water  ;vas  6 ,5 .  As  no ted ,  inpu t  r ta te r  con ta ined 270,0AA,000 c r r lon ies / l -

Ì l one  o f  t he  e f f l uen t  samp les  con ta ined  any  de tec tabLe  o rgan i sms

Approx ima ie ly  500 ga l lons  o f  tap  r ra te r  were  l i ren  run  th rough each o f  the  un i ts ,
and the  process  repeated .  Aga in ,  no  ie tec tab le  o rgan isns  were  found in  any  o f  ihe
e f f luen t  v la te r  samoles .

Then 500 more  ga l lons  (Cc ta l  -  1000 ga l lons)  e f  tap ' *?a ter  \ te re  run  th rough t i re
un i ts ,  an i  aga in  the  e f f luen t  \ ^ ras  cnec l ted  in  the  same t r t ; tnner ,  fo r  p resenee o f  rhe
cc l i fo rm orgsn isms.  Aga in ,  none r . ras  de tec ted .

Turb ld f ty :  iupuc  l ra te r  was  c loudy ;  e f fLuent  h ras  absc lu te ly  c lear .

C o n c l u s i o n s : The Genera l  Eco logy  car t f idges  tes ted  appear  capab l "e  o f  cornp le te ly
removíng  e :< t remely  h igh  bac ter ia  loaCs f rom contaminated  water ,
render ing  i t  po tab le .

îest Data Sununar - E. Col i  ATCC 11229 - General  Ecolo X R S - 1  C a r t r í d

Gall"ons
Bacter ia Cor.rnt

GeneraL EcoLogv Cartr ids,e Batch Number

Cont roL 201
--

1 9 C-î-.r_85
0S t a r t -  ( i n i t í a 1

gaL lon)

a f te r  500 ga l lons

af te r  i000  ga l lons

270 ,  000 ,  000 i  1

3 05 , 000, 000/ 1

2 7 5 , 0 0 0 , 0 0 0 / 1

00

ò n n  l .  F r i e c i e ,  i ) h . D .
A s s i s t a n t  P r o f e s s o r  o f  B i o L c e v
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V I  L L A N O V A ,  P E N N S Y L V A N I A  1 9 0 8 5
Biology Department

December  17 ,  1974

A Genera l  Eco logy  XRS ca r t r i dge  was  f l ushed  fo r  two  hou rs  w i t h  runn ing  tap
\ , ra te r ,  and  a  wa te r  samp le  con ta in ing  a  t es t  dose  o f  Sa lmone l l a  t vph i  ATCC 19430
was  passed  th rough  i t .  Samp les  o f  t he  \ ^ l a te r  and  the  e f f l uen t  we re  p la ted  on
B i s m u t h  S u l f i t e  A g a r  b e f o r e  a n d  a f t e r  n e u t r a l i z a t i o n  w i t h  s o d i u m  t h i o g l y c o l l a t e .
The  number  o f  o rgan i sms  i n  t he  wa te r  en te r i ng  t he  ca r t r i dge  was  abou t  1800 /m1 .
( 1 , 8 0 0 , 0 0 0 / 1 i t e r ) .  T h e  e f f l u e n t  d i d  n o t  c o n t a i n  d e t e c t a b l e  o r g a n i s m s  i n  e i t h e r
n e u t r a l i z e d  o r  u n n e u t r a l i z e d  s a m p l e s .

B i s m u t h  S u l f i t e  A g a r  i s  s e l e c t i v e  f o r
w h i l e  o t h e r  o r g a n i s m s  a r e  i n h i b i t e d .
o f  t h i s  pa thogen  f rom feces  o r  o the r

T u r b i d i t v :  i n p u t  \ d a t e r  w a s  c l o u d y ;

S .  t vph i  wh ích  g ro \ . ^ r s  rap id l y  and  l uxu r i ous l y
I t  is  the recornnnended medium for  iso la t ion

s a m p l e s  s u s p e c t e d  t o  c o n t a í n  i t .

e f f l u e n t  w a s  a b s o l u t e l y  c l e a r .

J D .  F r i e d e ,  P h . D .
i s t a n t  P r o f e s s o r  o f B i o l o g y
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SEAGULLOIV

NEW YORK STATE PRODUCT DA-TASHEET

M a n u f a c t u  r e  r  : G e n e r a l  E c o l o g y ,  f n c .
1 5 1  S h e r e e  g o u l e v a r d
t i o n v i l l e ,  P A  I 9 3 5 3

Produc t ,  B rand  Names :

S E A G U I I o M - l  D r i n k i n g  t { a t e r  P u r i f  i c a t i o n  D e v i c e ,  C o n f  i g .  B  r F  r D ,
S E A G U L I o r v  x - 2  D r i n k i n g  ! { a t e r  p u r i f i c a t i o n  D e v i c e ,  c o n f i g .  B r F
S E A G U L L ' I V  X - 6  D r i n k i n g  l i l a t e r  p u r i f i c a t i o n  D e v i c e

F I R S T  N E E D O  l { a t e r  P u r i f i e r r  C o n f i g .  D ,  C

TRAV-L -PURE '  l f a te r  Pu r i f  i e r  r  Con f  i g .

T h e s e  u n i t s  a r e  d e f i n e d  a s  p u r i f i c a t i o n
I n t e r i m  S t a n d a r d s  f o r  l Í a t e r  p u r i f i e r s .
h a s  n o w  a b a n d o n e d  t h e  1 9 7 5  s t a n d a r d s .
t i n u e s  t o  u s e  t h e m  a s  q u a l i t y .  a s s u r a n c e

F r D r C

Dev ices  based on  the  EPA L975
I t  i s  unders tood tha t  the  EPA
However ,  Genera l  Eco logy  con-
p e r f o r m a n c e  s t a n d a r d s .

I n S t a l l a t i o n  I n s t r u c t i o n s  :

Qpe_r aling -Cond i t ions :

H o u  s  i n g

C a r t r i d g e

P a r t i c l e  R e t e n t i o n

P r e s s u r e  ( p s i g ) m i n / m a x

F l o w  R a t e  ( q p m  @  2 0 p s i )

A v g .  c a p a c i t y  ( g a l s )

Temp (oF)m in , /max

pH min, /max

P r o v i d e d  w i t h  e a c h  s y s t e m

x - I
S t a  i n l e s s
s t e e l

R S - T S G

- - - .  I

20 /L25

1

1 , 0 0 0

3s/ tas

5 / g

x-2
S t a  i n l e s s
s t e e l

RS-2SG

x -6
S t a  i n l e s s
s t e e  I

RS-6SG

( . 4  m i c r o n

20 / r00

6

6 , 0 0 0

3 s / L 4 5

5/e

FN
Po lyp ropy lene

FNRC TPRC

a b s o l u t e )  - - -

8 0  m a x .  8 0  m a x .

m i c r o n  n o m i n a l

20/tzs

2

2 r 0 0 0

3s/ t45

5/e

. 4

1 0 0

. 4

1 0 0

3s/ t |s  35/L45

5/e s/e

F I o w  r a t e  a n d  c a p a c i t y  w i l l
i n a t e  c h a r a c t e r i s t i c s .  T h e
r a t e  d r o p s  s i g n i f i c a n t l y  o r

d e p e n d  o n  o p e r a t . i n g
c a r t r i d g e  s h o u l d  b e
a t  l e a s t  a n n u a l l y .

c o n d i t i o n s  a n d  c o n t a m -
r e p l a c e d  w h e n  t h e  f l o w



Per fo rmance Data :

M e t a I s :

Lead

M i c r o b i o l o g i c a l :

E s c h e r i c h i a  c o l i
Salmonel la  Typhi
Feca l  Co l i f o rn
G i a r d i a

Chemica l :

Ethy lene d ib romide (EDB)
T e m i k  ( A l d i c a r b )
Tr ich lo roe thy lene ( tCe)
P-ch lo robenzene

Hexach lorobenzene ,
Ch lordane
Tet  rach lo  roe thy lene
C a r b o n  T e t r a c h l o r i d e

I , 1 r  l  T r i c h l o r o e t h a n e
1,  1 ,  2 -Tr ich lo roe thane
I ,  1-Dichlo roethylene
Di isopropy l  e ther

Tota l  t r iha lomethanes
Dich lo roe thane
Methy lene BIue  Dye
Chlo  r  ine

In f luent

J-0! coL/tO0 mI
IQ co l , / f  00  ml
10r  co l l100 mI

1 3 , 0 0 0 / 5 0 0  g a l .

In f luent

90 ppb

1 . 9 p p b
228ppb
378ppb' 1 0 p p b

1Oppb
50ppb
50ppb
20ppb

120ppb
2Oppb
l0ppb
89ppb

92ppb
9 . 8 p p b
660ppm

.5  to  55ppm

Ef f luent

< 5  p p b

t
Reduct ion

>  9 4 t

Max imum
Contaminant

LeveI

20 ppb

Èlaximum
Contaminant

Leve l

0, /100m1
0,/10 omr
0rl10 ornl

E f f l u e n t

.02ppb
lppb

. lppb

. lppb

. lppb
lppb

1 . 5 p p b
.6ppb

2ppb
2ppb
2ppb

ND

ND
. 0 0 9

ND
ND

t
Reduction

1 0 0 r
1 0 0  r
1 0 0 8
1 0 0 r

0
0
0
0

>  9 9 t
>  9 9 t
>  9 9 t
>  9 9 t

>  9 9 t
>  9 8 8

97*
9 7 *

>  9 8 9
>  9 0 t
>  8 0 t
>  9 9 t

>  9 9 t
9r.r

>  9 9 t
>  9 9 8

>  9 9 t
>  9 9 t
>  9 9 t
>  9 9 t

'rt!

2Oppb

t;;;

,oo!l!
?!l:

t t t : : :

lTU
l 5 u n i t s

H2S 2 to 3ppm
Turb id i ty  126ppm
Color  5  po in t  count  un i ts
Asbestos  Ex t remely  heavy

ND
ND
ND
ND

Al though on ly  99 t  remova l  i s  ind ica ted ,  much grea ter  reduc t ion
comple te  remova l  w i th in  the  de fec t ion  procedure  hras  ach ieved.

N O T E :  T e s t s  w e r e  p e r f o r m e d  o n  v a r i o u s  c o n f i g u r a t i o n s ,  a l L  o f  w h i c h
s h a r e  a  c o m m o n  t e c h n o l o g y .  f h e  t e s t s  w e r e  c o n d u c t e d  w i t h i n  t h e  o p e r a t -
i n g  c o n d i t i o n s  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d .

o r



Impor tanÈ:  The da ta  a re  based on  documented resu l ts  f rom sPec i f i c
te i t ing  and are  genera l l y  regarded as  ind ica t ive  o f  the  e f fec t i veness
to  be  éxpec ted ,  úu t  a re  no t  épec i f i c  c1a Íns  o f  per fo rmance.  Per fo r ra -
ance may vary due to l rater chèmistry and slzstem operat ing condi t ions-

I{arranty:  t lorkmanship on the FIRST NEED' and TRAV-L-PUREo uni ts are
w a r r a n t e d  f o r  o n e  y e a r .

t fo rkmansh ip  on  the  s ta in less  s tee l  X-1 ,  X-2 ,  and X-6  sysÈems is
w a r r a n t e d  f o r  f i v e  y e a r s .

Car t r idge capac i ty  and per fo rmance w i l l  vary  g rea t ly  -depend ing  upon
input  wàter  cÉaracLer is t i cs  and fo r  th is  reaEon,  spec i f i ca l l y  a re  no t '
covered by  th is  war ran tY.

nydatasg.  I09



MAIIIST COLI-EGH RESEARCH INSTITUTE
POUGHKIiEPSTE, NEW YORK I:60I

i9 i  4)  -1 '1 I  -1 :+0

D e c e n b e r :  2 ,  T 9 7 l

i Ì : ,  . i i : i ' i r r  F j  t z i r a t r i c k
,l. i E::,r:-r Al l Cr:rnpalry
l i ; . . r : : : ; + . - : i  i , a n e

ì í , - ' r : - i  s l ù = 1 , ; n ,  l ' 4 .  1 9 4 0 1

Ì - i * , : ; : . 1  l { r .  F i r l E p a t r i c k  :

Wr :  i r . *v r :  exan l . i ìed  the  f i
1 , : ' , " n  ; : l r  i c i e n c y  d a t a  a r e

R e :  S e a g u l l  I V
D r j n k i n g  I , I a t e r  P u r i i i e r s

I t e r  d e v i c e  s e n t  l - o  o u r  l a b c l r a t o r y  f o r  e v a l r . l a L i o n .  T h e
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ions  w i  I  I  r emove  PCB res  i dues  i n  Poughkeeps  i e  d r i nk  i . n5 ì  wa t .e r  t o
d e t e c i a b i . l r t y .  T h i s  m e a n s  o n e  c o u l d  s t a t e  t h a t  t h e  u n i t  v j r t u a l
P C B  r e s  i  d u e  s

T h a n k  y o u  f o r  y o u r  i n t e r e s t  i n  r h e  I n s t i t u t e -  a n d  a l l c w i n g  u s  t o

Y < ; u r s  t r u l y ,

0 r i g Ì n a l  S i g n e d  B y  D r .  R e h w o l d t

R o b e r t  E .  R e h w o l d t ,  P h . D .
D i  r e c t o r

.. .sr
i- "r

p r o p e r  i n s t r u c t -
l e v e l s  b e l o w

l y  r e m o v e s  a l l

b e  o f  s e r v i c e .
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D e a r  V a l u e d  L a r s a m  C u s t o m e r :

A s  p u b l i s h e r  o f  C o n s u m e r s  [ i  a e c l -  r  a m  ^ l e a s e d  t o  i n f o r m  y o u
t h a t G e n e r a l É . " r f f i . f f i é u i " i . . . ' i * - o w a t e r p u r i f i c a -
t  i o n  s v s f  e m  h a s  h e e n  r i e s ' i  c r n a t e d  a S  a  " B e s t  B r r v r r  i  n  1 - h eu u r  L  D v . I  r t l  u l l g

J a n u a r y / F e b r u a r y  i s s u e  o f  C o n s u m e r s  D i q e s t .  T h e  X - 1  a n d  X - 2
m o d e l s  \ ^ / e r e  a l s o  r e c o g n i - z e d  a s  " B e s t  B u y s .  "

T h e  h i g h l y  c o v e t e d  " B e s t  B u y "  e m b l e m  d i s t i n g u i s h e s  t h i s  l i n e
f r o m  t h e  c r o w d  b e c a u s e  i t  s i g n i f i e s  o u t s t a n d i n g  v a l u e  i n  t h e
m a r k e t p l a c e  t o  t h e  c o n s u m e r .  I n  f a c t ,  o n l y  a  s m a l - I  p e r c e n t a g e
o f  m o d e l s  i n  a n y  p r o d u c t  c a t e g o r y  e a r n  t h i s  l e v e l  o f  e d i t o r i a l
r e c o g n i t i o n .

G e n e r a r  E c o r o g y  w i l l  b e  p r o m o t i n g  t h i s  a c h i e v e m e n t  i n  a  n u m b e r
n €  t . r r r r c  - i  n a  i  r r d  i  n n  à h  i  m n r ì . n l  O f  l a b e l  O f  t h e  C O n S U m e f  D ì  c r e e ft  l r r v  l q v u r  v  u f v E J L

" B e s t  B u y "  e m b l e m  o n  p r o d u c t  p a c k a g i n g .  o t h e r  p o i n t - o f - p u r c h a s e
s u p p o r t  m a t e r i a l s  a r e  a l s o  b e i n g  c o n s i d e r e d .  T h e s e  m a t e r i a l s
s h o u l d  b e  l o c a t e d  i n  a n  a r e a  o f  h i g h  c o n s u m e r  t r a f f i c  w h i c h  w i l l
h e l p  i n c r e a s e  s a l - e s  o n  t h e s e  " B e s t  B u y "  S E A G U L L  I V  m o d e l s .  T h e
: r ^ r : r r l  i  n a  n f  1 -  h ì  o  z l a - ì  ^ ^ : #  i  n n  h r z  l - ^ - - , , - o - -  n i  - ^ ^ #  ' . ' ;  1  ' l

* - , ^ y  u r r r ò  u E > r y r r o . u r o l l  b y  C O n S U m e f o  u r v U > L  w r r - r  C f e a t e
p r o d u c t  d e m a n d  a n d  f e a t u r i n g  t h e  p o i n t - o f - p u r c h a s e  m a t e r i a l s  i n
t h e  s t o r e  w i l l  b e  a c ] < n o w l e d g i n g  t o  y o u r  s h o p p e r s  t h a t  y o u  h a v e
t h e  S E A G U L L  I V  p r o d u c t  l i n e  i n  s t o c k .

T h o  l r R a q l -  R t r r z r l  A ^ r i ^ h : + i n n  u l i l l  ì . r a l nr r r s  u e o  L  D s J  u g J l v l r a  L I U I I  w r r a  t r s f  y

n r r r i f ì o r q  \ / o r \ z  n r l i c L l r z  T +  m i a l r #  ì - r o

v e n t o r y .  Y o u  \ , v o n ' t  w a n t  t o  m i s s  a n y

\ ' ^ ì ì  f n  m n r r a  c E A G U L L  I Vj  v u

a d v i s a b l - e  t o  c h e c k  v o r r r  i  n -
^ - r ^  - - " r i t i e s .
J q ! s J  U P P U r  L U I

Q . i  n n o r a l  r z

0"tt^""-ù€&e/L
Ar thur  Weber
P u b I  i  s h e r

* R e g i s t e r e d  t r a d e m a r k  o f G e n e r a l  E c o l o g y ,  I n c . ,  L i o n v i l l e ,  P A



FIELD EPIDEMIOLOGY SURVEY TEAM

P.O. Box 016960 (R-117).  Miami,  F lor ida 33101
Telephone: (305) 547 -6214

DAVID TAPLIN
Professor.  l )ermatologv

Professor.  Epidemrology and Publrc l {cal th

Chief.  Divis ion of Intemauonal Communrt l  Medrcrne

l ' la rch 24 ,  19 86

R i c h a r d  T .  W i l l - i a m s ,  p r e s i d e n t
G e n e r a l  E c o l o g y  I n c .
1 5 1  S h e r e e  B l v d .
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D e a r  R i c h a r d :

r  e n c l o s e  s o m e  c o l o r  p r i n t s  o f  c u l t u r e s  w e  m a d e  i n  t h e
E v e r g l a d e s  M a r c h  J - 6 ,  1 9 8 6 .

The  me thod  used  i s  t he  se l -ec t i cu l t -u  sys tem,  a  b rochu re  o f
w h i c h  i s  e n c l o s e d .  A s  y o u  w i l l  n o t e ,  i t  i s  a  s e m i -
quan t i t a t i ve  d ip  s l i de  cu l t . u re  sys tem fo r  de tec t i ng  u r i na ry
i n f e c t i o n s .  w e  h a v e  f o u n d  i t  u s e f , u - 1  f o r  f i e l d  c u l t u r e s  o f
l r a t e r  s o u r c e s  a n d  f o r  t e s t i n g  f i l t e r s ,  L e g e n d s  a r e  o n  t h e
b a c k  o f  t h e  p r i n t s .  T h e  s y s t e m  i n c l u d e s  f o u r  t y p e s  o f  m e d i a
w h i c h  w e r e  o r i g i n a l l y  d e s i g n e d  t o  i s o l a t e  e n t e r i c  p a t h o g e n s ,
i n c l u d i n g  s a l m o n e l - 1 a ,  s h i g e l l a ,  t y p h o i d ,  e n t e r o b a c t e r ,  a n d
m o r e .  I t ,  t h e r e f o r e ,  s e e m e d  l i k e  t h e  i d e a l  s y s t e m ,  s i n c e  i t
w a s  d e s i g n e d  f o r  e v a l u a t i n g  l i q u i d  s p e c i m e n s  ( u r i n e ) .  A s  f a r
a s  w e  k n o w ,  w e  a r e  t h e  o n l y  o n e s  u s i n g  i t  f o r  w a t e r  s a m p l i n g .
T h e  c u l t u r e  p a d d l e s  a r e  s u p p l i e d  s t e r i l e  a n d  r e a d y  t o  u s e .
T h e y  a r e  a l s o  l i g h t w e i g h t .

W e  p e r f o r m e d  t h i s  e x p e r i m e n t  a s  a  d e m o n s t r a t i o n  f o r
g r a d u a t , e  s t u d e n t s  i n  t h e  E v e r g l a d e s  o n  I { a r c h  1 6 ,  1 9  8 6 .  O n e
s e t  i s  f r o m  E v e r g l a d e s  s u r f a c e  w a t e r  ( l a b e 1 I e d  p o n d ) .  T h e
o t h e r  i s  f r o m  a  s t i r r u p  h a n d  p u m p  s u p p l y  w h i c h  i s  a  1 5  f o o t
deep  p ipe .

A l l  spec imens  h re re  passed  once  th rough  a  neh r  F IRST NEED
f i l t e r .  A s  y o u  w i l l  n o t e ,  a l l  s a n p l e s  w e r e  n e g a t i v e  f o r
b a c t e r i a  a f t e r  f i l t r a t i o n .

P r i o r  t o  f i l t r a t i o n ,  s p e c i m e n s  c o n t a i n e d  a p p r o x i m a t e l y
1 0 0 1 0 0 0  c o l o n y  f o r m i n g  u n i t s  p e r  m f .  T h e  s a m p l e s  s h o w e d  n o
t u r b i d i t y  ( i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  d e t e c t  1 0 0 r 0 0 0 / m 1  w i t h  t h e
naked  eye .  I v l any  o f  ou r  sou rces  i n  t he  f i e ld  have  much  h ighe r
c o u n t s .



T h i s  e x p e r i m e n t  d e m o n s t r a t e s  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e
F I R S T  N E E D .  r t .  a l - s o  s h o w s  t h a t  i t  i s  r e r a t i v e J _ y  s i m p l e  t o
conduc t  con t ro i - l ed  s tud ies  i n  t he  f i e rd .  we  p tan -  t o  do  more
o f  t h i s .

w e  r e c o g n i z e .  t h e  p o t e n t i a l  v a l u e  t o  y o u ,  b u t  o n c e  a g a i n  v ù e
a r e  n o t  s o l i c _ i t i n g  s u p p o r t  i n  o r d e i  t o  k e e p  o u r s e l v e s"uncon tamina tedn  by  i ndus t r i a l  : l onso rsh ip .

o u r  p r i m a r y  i n t e r e s t  i s  t o  k e e p  o u r s e r v e s  a n d  o t h e r  L e a m
m e m b e r s  s a f , e  a n d  h e a l L h y  i n  t h e  í i e l o ,  a n d  t o  c o n d u c t  o u r  o w n
q u a l i t y  c o n t r o l _ .
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EVALUATION OF SPARK;L- -PURE@ MICROFILTRATION SYSTEM
CONTAINING AQUA-POLISHT' , I  CARTRIDGE MODULES FOR EFFICACY

AGAINST CYSTS OF GIARDIA LAI " IBLIA

INTRODUCTION

A s  r e q u e s t e d  b y  G e n e r a l  E c o l o g y r  I n c . ,  1 5 1  - s h e r e e  B 1 v d . r
L i o n v i l l e ,  P A  1 9 3 5 3 ,  t h r e e  p r o d u c t . i o n - l i n e  u n i t s  o f  t h e  S P A R K - L -
P U R E  l r l i c r o f  i  l t . r a t i o n  S y s t e m  c o n t a i n i n g  A Q U A - P O L I S H  c a r t r i d g e
m o d u l e s  w e r e  d e l i v e r e d  t o  b e  t e s t e d  f o r  e f f i c a c y  a g a i n s t  t h e  c y s t s
o f  G i a r d i a  l a m b l i a .  T h e  u n i t s  w e r e  f i t t e d  w i t h  3 / 4  i n c h  c o p p e r
a d a p t o r s  f o r  r e s i d e n t i a l  u s e .  T h e  C o m p a n y  r e q u e s t e d  t h a t  e a c l i
u n i t  b e  t e s t . e d  a t  f l o w  r a t e s  b e t w e e n  1 5  a n d  2 0  g p m  f o r  a n  a v e r a g e
c a p a c i t y  o f  3 0 ' 0 0 0  g a l  l o n s  p e r  u n i t .  T k r e  a v e r a g e  p r e s s u r e  l o s s
a c r o s s  t h e  m o d u l e s  a t  t h e s e  f l o w  r a t e s  w a s  1 2  p s i .

T o  r e l i a b l y  e v a l u a t e  t h e  e f f i c a c y  o f  a  m e c h a n i c a l  f i l t e r  f o r
r e m o v a f  o f  G i a r d i a ,  l i v e  i n f e c t i o u s  c y s t s  f r o m  a  h u m a n  s o u r c e
s h o u l d  b e  u s e d .  L i v e  c y s t s  o f  G i a r d i a  a r e  s o m e w h a t  p l i a b l e  a n d
c a n  b e  f o r c e d  t h r o u g h  a p e r t u r e s  s o m e w h a t .  s m a l l e r  t h a n  t h e i r  s i z e
( t h e y  m e a s u r e  7  t o  8  m i c r o m e t e r s  i n  d i a m e t e r ) .

METHODS

S o u r c e  o f  G i a r d i a  I a m b l  i a  c y s t s .  L i v e  i n f  e c t i o u s  c y s t s  v t z e r e
o b t a i n e d  f r o m  h u m a n  s t o o l  s p e c i m e n s  t h r o u g h  t h e  c o u r t e s y  o f  a
1 o c a 1  h o s p i t a l .  T o  v e r i f  y  i n f  e c t . i v i t . y ,  f  i v e  g e r b i  1 s  w e r e  i n f  e c t e d
w i t h  m a t e r i a l  r e m a i n i n g  f r o n  t . h e  t r i a l  a n d  w e r e  s h o w n  t o  h a v e
i n f e c t i o n s  o f  a p p r o x i m a t e l y  4 0  t o  7 0  m i l l i o n  t r o p h o z o i t e s  s e v e r a l
d a y s  a f t e r  i n f e c t i o n .  C o u n t i n g  o f  c y s t s  w a s  p e r f o r m e d  b y  d i r e c t
m i c r o s c o p i c  e x a m i n a t i o n  o f  5 0  m i c r o l  i t . e r  s u b s a m p l e s  ( 4  r e p l  i c a t e
c o u n t s )  a n d  t h e n  e x t r a p o l a t e d  t o  d e t e r m i n e  c y s t s , / m i l l i 1 i t e r  a n d
s u b s e q u e n t . i y  c y s t s / s a m p I e .  T h e  s ó o u r c e  f o r  t h e  t r i a l  w a s
d e t e r m i n e d  t o  h a v e  a  t o t a l  o f  I . 2  x  1 0 o  c y s t s .

t r T M :  T r a d e n a m e s  p r o p e r t y  o f  G e n e r a l -  E c o l o 9 y ,  I n c . r  L i o n v i l l e ,  P A
1 9 3 5 3 ,  u .  s . A .
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Page Two

S o u r c e  o f  w a t e r .  T h e  s o u r c e  o f  w a t e r  i s  t h e  F o r t  C o I I i n s
m u n i c i p a l  s u p p l y ,  ?  f i l t e r e d  a n d  c h l o r i n a t e d  s u r f a c e  s o u r c e  w i t h  a
t e m p e r a t u r e  o f  6 - B u C  a n d  f r e e  c h l o r i n e  o f  0 . 5 0  p p m .

T e s t  c o n d i t i o n s .  T h e  f l o w  r a t e  t h r o u g h  t h e  S P A R K - L - P U R E
u n i t s  w a s  a b o u t  1 9  g p m .  E a c h  f i l - t e r ,  p r i o r  t o  t h e  t e s t ,  w a s
s t a b i l i z e d  b y  p a s s i n g  a b o u t  1 0  g a l l o n s  o f  w a t e r  t h r o u g h  t h e
s y s t e m .  T h e  m i c r o f  j - l t e r s  \ ^ / e r e  c h a l  l e n g e d  w i t h  G i a r d i a  c y s t s  a t  1 0
g a l l o n s ,  a t  a b o u t  o n e - h a l f  t h e  a v e r a g e  c a p a c i t y ,  a n d  a g a i n  a t  t h e
r a t e d  c a p a c i t y  o f  a b o u t  3 0 , 0 0 0  g a l l o n s / u n i t .  A t  e a c h  c h a l l e n g e  a
c a l c u l a t e d  d o s e  o f  2 0 0 ' 0 0 0  c y s t s  w e r e  s i p h o n e d  i n t o  t h e  i n f l u e n t
I  i n e .  D u r i n g  t h e  f i r s t  a n d  l a s t  c h a i  l e n g e  a  c a l c u l - a t e d  4 0 0 r 0 0 0
c y s t s  w e r e  i n t r o d u c e d  ( 2 0 0 r 0 0 0  f o r  c h a l  l e n g e  a n d  2 0 0 r 0 0 0  f o r
q u a l i t y  c o n t r o l ) .  A n  " o n - o f f "  l e v e r  \ , { a s  a f f i x e d  t o  t h e  e f f l u e n t
s i d e  o f  t h e  f i l t e r  a n d ,  a s  t h e  u n i t  w a s  b e i n g  c h a l l e n g e d ,  i t  w a s" p r e s s u r e  s h o c k e d "  w i t . h  t h e  " o n - o f  f  "  l e v e r  u n t i l  a l  l  o f  t h e
c h a l l e n g e  d o s e  h a d  a n  o p p o r t u n i t y  t o  p a s s  i n t o  t h e  u n i t .  P r e s s u r e
w i t h i n  t h e  u n i t  v a r i e d  f r o m  1 2 - 8 0  p s i  d u r i n g  t h e  c h a l  l e n g e .  A t
e a c h  c h a l  l e n g e  a  L o t a l  o f  1 6  l - i t e r s  o f  r v a t e r  w a s  c o l  l e c t e d  f  o r
a n a l y s  i s  .

RESULTS

T h e  t h r e e  S P A R K - L - P U R E  u n i t s  c o n r p i e L e l y  r e m o v e d  a l l  G i a r d i a
c y s t s  a t  t i r e  f  i r s t  t w o  c h a l  l e n g e  p o i n ' t s  a n d  s h o w e d  b e t t e r  t h a n
9 9 . 9 9 9 2  ( f  i v e - 1 o g )  r e c i u c t i o n  a t  t n e  f  i n a l  s a n p l  i n g  ( a f  t e r  2 9 , 8 0 0
t o  2 9 , 9 8 8  g a l l o n s ) .  A l t h o u g h  s o m e  c y s t s  p a s s e d  a t  t h e  t h i r d
c h a l -  l e n g e ,  t h e  n u m b e r s  r e c o v e r e d  w e i ' e  r e g a r d e d  a s  e s s e n t i a  1 1 y
i n s i g n i f i c a n t .  C o n i i : o 1  s a m p l e s  a . v e r a " g e d  2 1 5 r 8 0 0 .

D I  S C U S S I O N

E a c h  o f  t h e  t h r e e  u n i t s  r e t a i n e d  a p p r o x i m a t e i y  6 0 0 r 0 0 0  c y s t s
a t  t h e  t i m e  o f  l a s t  s a p p l  r n 9  a t  i : h e  r n a n u f  a c t u r e r ' s  r a t e d  c a p a c i t y .
A  c h a l l e n g e  o f  6  x  1 0 '  c y s t s  i s  a l m o s t  i n f  i n i t e l y  g r e a t e r  t h a r r
w o u l d  e v e r  b e  e n c o u n t e r e d  e v e n  i n  t h e  w o r s t  p o s s i b l e  s i t u a t i o n s .
T h e  m a j o r i t y  o f  o u t b r e a k s  a r e  i n  t h e  r a n g e  o f  I  c y s t / 1 0  g a l l o n s  o f
w a t e r .  O b v i o u s l y ,  t h e  S P A R K - L - P U R E  u n i t s  $ / e r e  s e v e r e l y  c h a l 1 - e n g e d
a n d  p e r f o r m e d  s u p e r b l y r  € V € r Ì  u n d e r  s h o c k  i n f l u e n t  l _ o a d i n g s .

CObICLUSION

G e n e r a l -  E c o i o g y ' s  S P A R K - L - P U R E  I l i c r o f i l t r a t i o n  S y s t e m s
c o n t a i n i n g  A Q U A - P O L I S H  c a r t  r : - d g e  m o d u l - e s  a r e  s u p e r b  s y s t e m s  f  o r
r e m o v a l  o f  c y s t s  o f  G  j . a r d i a  l - a m b l -  i a .

I O r i g i n a l  s i g n e d  b y  C h a r ] - e s  P .  H r b l - e r ,  P h D l

C h a r l e s  P .  H i b l e r r  P h D
D i r e c t o r r  l { i i d  a n i m a l -  D i s e a s e  C e n t e r
C o l o r a d o  S t a t e  U n i v e r s i t v
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Mr ' .  Thomas  C .  Spence ,  [ lwne r
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P . 0 .  t s o x  2 J i 1
E s t e s  P a r k ,  C 0  8 0 5 1 7

C h a r l e s  P .  H i b l e r

EvaÌua t ion  o f  thc -  SEAGULL IV  l la te r  Pur i f i ca t ion  Sys tem

M

FROI{:

S T ; B J E C T :

RE]Vf  ARKS:

As  pe r  you r  reques t .  t he  SEAGULL  IV  Wate r  Pu r i f i ca t i on  Sys tem r {as  eva lua ted
a g a i n s t G i a r d i a s p . T h e S y S t e m � a i n e r d e s i q n e d
î o r  a p p l I ú t I n  t o  t h e  e x i s t i n g  h o u s e h o L d  w a t e r  s u p p l y .

PRI]CEDURE:

A  s t o o l  s p e c i m e n  f r o m  a  d o g  r v i t h  a  c l i n i c a l  c a s e  o f  q i a r d i a s i s  w a s  o b t a i n e d
f rom the  Veter inary  Teach ing  Hosp i ta l .  Examinat ion  o f  th is  s too l  sample  revea led
th i r t  the  Giard ia  cys ts  were  a l l  in  e rce l len t  shape.  The s too l  sample  was added to
d is t i l l ed-waT6{  and s t ra ined th rough e igh t  layers  o f  cheese c lo tn ,  a l lowed to
s tand fo r  f i ve  minu tes ,  and then i iecanted  in to  another  ja r .  The water  vo lume was
ad jus ted  to  one ga l - lon .  A t  th is  po in t ,  the  ga11on o f  d is t i l l ed  water  conta in ì -ng
G i a r d i a  c y s t s  w a s  s l i q h t l y ' r n u r k y r r i n  c o l o r .  F o u r  t e n  m i l l i l i t e r  a l i q u o t s  \ , ú e r e
renoved,  p rocessed by  the  z inc  su l fa te  cent r i fuga l  f lo ta t ion  techn ique,  and the
n u m b e r  o f  G j - a r d i a  c y s t s  c o u n t e d  p e r  e a c h  s a m p l e .  E v a l u a t i o n  o f  t h e  a l i q u o t s
ind i  ca ted  th iT-TETween 1  10 .000 and 11ó, ,000 (average 1  13 ,  000. )  cvs ts  o f  G j -a rd ia  \ ,úere
p r e s e n t  i n  t h e  g a l l o n  o f  d i s t i l l _ e d  w a t e r .

The SEAGULL IV  Water  Pur i f i ca . t ion  Sys tem was a t tached to  the  For t  Co l l i -ns  C i ty
Water  Supp ly  Sys tem and the  ra te  o f  f low ad jus ted  to  one ga l lon  per  minu te .
Approx i rna te ly  25  ga l lons  o f  water  were  passed th rough the  s ) ' s ten ì  to  per lod ì ,ca1 ly
examine the  ra te  o f  f1ow.  A  vacuum (s iphon-dev ice)  was incorpora ted  in to  the
sys tem.  The s iphon-dev ì -ce  was inser ted  j -n to  the  ga l lon  o f  d is t i l l ed  water
c tx ta in j -ng  Giard ia  cys ts  and th is  mater ia l  m j -xed w i th  the  tap  water  and passed
through the  SEAGULL IV  when the  faucet  sys tem was opera ted .

The sys tem \ {as  a l lowed to  func t ion  fo r  a  to ta l  o f  8 .S  hours  p rocess ing
approx imate ly  500 ga l lons  o f  con taminated  water .  Dur ing  th is  t ime Giard ia  cys ts
from the gal1on of water were bei-ng f  ed in at a cont j -nuous rate. 

-EìGry 
thir ty

minu tes ,  a  one ga l lon  sampÌe  o î  the  pur i f ied  water  d ischarged by  the  SEAGULL IV  was
ta l<en fo r  subsequent  examinat ion .  Th j -s  water  was preserved in  2 f  fo rmal in  (v /v ' ) .
The one ga l lon  samples  h /e re  re f r igera ted  fo r  48  hours ,  and then decanted ,  Ìeav ing
o n l - v  J 0 0  m i 1 l i l  i t e r s  o f  m a t e r i a l .



Dur ing  the  cou rse  o f  t he  8 . , 5  hou rs  o f  f i l t r a t i on ,  samp les  o f  t he  d i s t i t l ed
wa te r  con ta in ing  G ia rd ia  cys t s  h ' e re  renoved  fo r  eva lua t i on .  A  samp le  was  removed  a t
the beginning the exper iment ,  another  at  2 hours,  another  at  4 hours,  and a f ina l
samp le  removed  a t  t he  t e rm ina t i on  o f  t he  expe r j -men t .  A l l  o f  t hese  samp les  cons i s ted
o f  10  m i l l l l i t e r  samp les ,  and  the  to ta l  number  o f  C ia rd ia  cys t s  recove red  fe11
w i th in  t he  range  o f  t he  o r i q i na l  ga11on  o f  ma te r i a l  Tsee -T6ove ) .  Moreove r ,  a l l  o f
t he  cys t s  we re  i n  exce l l en t  shape .

A f te r  decan t i ng  t he  one  ga l1 .on  con ta ine rs ,  keep ing  the  bo t tom JOO m i l l i l i t e r s
o f  l i qu id ,  t hey  we re  p laced  j n  sma l l e r  g l ass  con ta ine rs  and  re tu rned  to  t he
re f r i ge ra to r ' .  A  t o ta l  o f  13  ga l l ons  o f  ma te r i a l  f r om the  500  ga l l ons  pass ing
th rough  the  f i l t e r  was  kep t  f o r  ana l ys i s .  The  -500  cc rs  o f  l i qu id  rema in ing  f rom
each  ga l l on  \ . vas  f u r the r  concen t ra ted  by  cen t r i f uqa t j - on  a t  2 ,000  RPM fo r  10  m inu tes .
The  supe rna ten t  t r as  w j - t hd rawn_ ,  z i nc  su l f a te  a t  a .  spec i f i c  g rav i t y  o f  1 .18  added
t o g e t h e r  w i t h  2  d r o p s  o f  L u g o l ' s  i o d i n e ,  a n d  t h e  t u b e  f i 1 l e d  w i t - h  z i n c  s u l f a t e
l r n t r l  t h e  m e n i n i s c u s  b u l g e d  s l i g h t l v .  A  c l e a n  g l a s s  c o v e r  s l l p  w a s  a f i x e d  t o  t h e
top  o f  t h i s  t ube  and  the  ma te r i a l  cen t r l f uged  a t  21000  RP l l  f o r  2  m inu tes .  The  cove r
s l j - p  was  removed ,  p laced  on  a  g lass  Ì r i s to logy  s l i de ,  and  examined  w i th  t he  a id  o f  a
b i n o c u l a r  m i c r o s c o o e  a t  1 0 0  X .

RF]SULTS:

The  f i r s t  samp Ìe  taken  a t  ze ro  t ime ,  and  the  second  samp le  t aken  a t  30  m inu tes
s -e t ' e  so  c .1ean  tha t  t he  exan ine r  (  H ib le r  )  was  unab le  t o  f  i nd  any  deb r i s  on  the
s ] - i des .  Consequen t l r . ,  t he  l as t  samp le  (#13 )  \ , úas  concen t ra . t ed  and  examined  as  above .
Ih i s  samp le  was  l i kew ise  so  c lean  tha t  t he  examinc r  cou ld  no t  f i nd  any  deb r i s  on
t h e  s l i d e .  A s  a  r e s u l t  o f  t h i s ,  t h e  ì - n v e s t i q a t o r  ( H i b l e r )  t h e n  c o n c e n t r a t e d  t h e
i ' ema i t r i ng  t en  ga l l ons  (ac tua111 .  t he  5O0cc rs  rema in j -ng  f rom each  ga1 lon )  and
examinec i  a  compos i t e  o i  two  J0  m inu te  samp les ,  f ' o r  examp le ,  t he  samp le  t aken  a t  9AM
h-as  comb ined  w i th  t he  samp1e  taken  a t  Q :30AM,  concen t ra ted  and  p rocessed  as  above .
A ì1  o f  t he  rema in ing  ten  samp lcs  \ { e re  so  c l ean  tha t  t he  i nves t i ga to r  (H ib le r )  was
u n a b l e  t o  f i n d  a n y  m a t e r i a Ì  o n  t h e  m i c r o s c o p e  s l i d e .

A f t e r  t h e j 0 0  g a Ì 1 . o n s  o f  t a p  \ , / a t e r  t o g e t h e r  w i t h  o n e  g a l I o n  o f  d i s t i l f e d  w a t e r
con ta in ing  G ia rd ia  cys t s  had  been  passed  th rough  the  SEAGULL  fV ,  t he  ca r t r i dge  was
d - i sman t l ed  and  the  j - nves t i ga to r  (H lb le r )  made  an  e f f o r t  t o  ' t back  f l ush ' r  t he  f i l t e r
c a r t r i d g e .  B a c k  f l u s h i n g  t h e  f i l t e r  c a r t r i d g e  w a s  n o t  e f f e c t i v e ;  h o w e v e r ,  t h e
ma te r i a l  t he  i nves t i ga to r  (U ib le r )  was  abLe  to  back  f l ush ,  was  heav i l y  l aden  w i th
exce l  l en t  G ia rd ia  cys t s ,  and  a  cons i . de rab le  number  o f  cys t s  o f  f r ee - l i v i ng
p ro tozoa ,  *an - r '  d i f f e ren t  t ypes  o f  a ,Lgae ,  a r th rcpod  l a r vae ,  p lan t  ma te r i a l ,  t oge the r
w i th  cons ide rab le  quan t i t i es  o f  f l occu fen t - ì  i ke  un recogn i zab Ìe  deb r i s .  Th i s
ma te r i a l  obv ious l y  o r i g i na ted  f rom the  Fo r t  Co l l i ns  C i t y  l úa te r  Sys tem.

ST]MMARY AND CONCLUSIONS:

In  sunmary - ,  a f t e r  app rox ima te l y  113 r000  G ia rd ia  cys t s  \ . , Í e re  f ed  i n to  t he
SEAGULL  IV ,  a  t o ta l  o f  1 i  ga t l ons  o f  \ úa te r  removed  f rom th i s  f i l t e r  t h roughou t  t he
c o u r s e  o f  i t s  o p e r a t i o n ,  r e v e a l e d  t h a t  n o  G i a r d i a ,  n o r  a n J  o t h e r  d e b r i s  p a s s e d  t h e
f l i l ter .  Tn regards to i  ts  abi l  i ty  to  remóG-EîI rd ia,  T would rank SEAGLTLL IV as
ou ts tand ing .  Moreove r ,  t he  i nves t i ga to r  (H ib le r ) -T îA  no te  t ha t  t he  ra te  o f  f f ow
from the beginnine of  the exper i -ment ,  to  the termi-nat ion of  the exper iment  remained
cons tan t  a t  one  ea l l on  oe r  m inu te ,

O r i g i n a l  s i g n e d  b 3 '
C h a r l c s  P .  H i b l c r .  P h I l
D i r e c t o r , .  W i l d  A n i m a l  D i - s e a s e  C e n t e r
0 o l o r a d c  S t a t e  U n i v e r s i t v



Betz. Converse o Murdoch . Inc,
Consult ing Engineers, Plonners ond Architects

J a n u a r y  2 2 ,  1 9 B 0

Mr .  Huey
E c o - P u r e ,  I n c .
P . 0 .  B o x  5 5 3
V a l l e y  F o r g e ,  P A  1 9 4 8 1

Dear  Mr .  Huey:

The fo l ìow ing  repor t  covers  $he ìabora tory  examjnat ion  fo r  TCt - remova l
by  Genera l  Eco l  ogy '  s  SEAGULLK IV  dr i  nk i  nq  water  pur i  f i  ca t i  on  dev ' i  ce .
The samples  were  co l lec ted  by  and de l ' i ve red  to  the  BCM labora tory  by
L .  C a p a r r o ,  F a i r v i e w  V i i l a g e ,  P A .

T o t a l  G a l  I  o n s
Throuqh Pur i  f i  e r (  1  )

5
l ooo (3 )
2 0 0 0 ( 4 )

TCt  in  Tap Water
B e f o r e  P u r i f i c a t i o n

T C I  J n  S E A G U T T R  T V
Pur i f ied  Tap t , ja te r

z 0 . t  p p b ( 2 )
0 . 1  p p b
i . 4  p p b

2 ? 5  n n h
<  / v  n n h

4 l  7  n n h
Y Y 9

p p b  i s  p a r t s  p e r  b ì l l i o n ; 4 . 5  p p b  s u g g e s t e d  s a f e  l i m ' i t  f o r  l o n q - t e r m
e x D o s u r e .

( 1 )  G a l l o n s  a n d  c a p a c ' i t y  d a t a  s u p p ì i e d  b y  c u s t o m e r
( ? )  N o n e  d e t e c t e d  w i t h j n  t h e  c a p a b i l i l j e i  o f  t h e  d e t e c t o r
( 3 )  N o m ' i n a l  r a t e d  c a p a c i t y  o f  S E A G U L L R  I V ,  X - l  p u r i f j e s ;

ca r t r i  dge
( 4 )  ? 0 0 %  o f  r a t e d  c a p a c i t y  o f  R S - I S G  c a r t r j d q e

equ i  pment
R S - I S G

S h o u l d  y o u  h a v e  a n y  q u e s t i o r ì s  r e g a r d i n q  t h i s  r e p o r t ,  p l e a s e  d o  n o t  h e s i t a t e
t o  c o n t a c t  u s .

Very t ru ' ly  yours,

Mv&
F r a n k  J .  ( e r n o z e k , ' P h D .
Sect ion  Manager
Laboratroy Services

/ n lp
c c :  L o u i  s  C a p a r r o

Eosîern Group
One Plymouth Meeting Mol l .  Plymouth Meeting, PA 19462. Phone: 215. 825-3800. TWX 510óó0-8034



Betz. Converse. Murdoch. Inc.
Consul l ing Engineers, Plonners ond Architects

O c t o b e r  1 8 ,  L 9 7 9

C l e a n  A I 1  C o .
l4 ichael  Lane
N o r r i s t o w n ,  P A  f 9 4 0 1

A l d e r f e r  W a t e r ,  9 / 2 4
Before SEAGULL IV RS-1

A l d e r f e r  W a t e r ,  9 / 2 4
Af ter  SEAGULL rV RS- l

A l d e r f e r  W a t e r ,  9 / 2 6
Before SEAGULL IV RS-1

A l d e r f e r  W a t e r ,  9 / 2 6
Af ter  SEAGULL TV RS- l

Samp les  Co l l ec ted  by
C l e a n  A l l  C o .

Q u a y  W a t e r ,  9 / 2 8
Before SEAGULL fV RS-1

Q u a y  W a t e r ,  9 / 2 8
Af ter  SEAGULL IV RS-]

S a m n l - e s  D a t e d :
"  R e c e i v e d :

as shown
as shown

At ten t i on :  Jack  F i t zpa t r i ck

The fo l lowing repor t  covers the laboratory examinat ion for
TCE-removal  by Genera l  Ecologr , ' rs  SEAGULLR IV dr ink ing water
p u r i  f  i c a t i o n  d e v j - c e .

S a m p l e s  C o l l e c t e d  b y
BCl4  Personne l

T r i c h l - o r o e t h y l e n e ,  P e r c h l o r o e t h y l e n e ,
Par ts /b i1 l i on  Par t s , / b i1 l i on

8 5 .  4

< 0 . 1

6 4 . 3

i 0 . 1

! ) 3 .  Z

. - 0 . 1

1 0 . r

z - 0 . L  A f t e r  4  g a 1 s .  t h r u - p r

< 0 . 1

{ - 0 . 1  A f t e r  1 0 1 2  g a l s .  t h n
put

<  0 . r

. < 0 . I  A f t e r  8 6 0  g a l s .

Frank l .  Kernozek,  PhD.
Laboratory Services
Section lr{anager

/nl-p

Eostern Group
One Plymouth Meeting Moll'Plymouth Meeting , PA 19462. Phone: 215 . 825-3800 . TWX 510óó0-8034



TIGHE
E B 0 lv0 5ír f,'ffif,",f { ii{,í,1 f f,

4001  9 -4 -50
November  8 ,  1984

To Whom l t  [ l lay  Concern:

In  May  1984 ,  ou r  l abo ra to ry  rece i ved  fou r  (4 )  wa te r  samp les  f rom
Pioneer  Eco logy .  These  samp les  i nc luded  a  p re f i l t e r  samp le  con tam-
i n a t e d  w i t h  1  . 9  p a r t s  p e r  b i l l i o n  ( p p b )  e t h y l e n e  d i b r o m i d e  ( E D B )  a n d
th ree  (3 )  f i l t e red  samp les  wh ich  had  been  taken  a t  d i f f e ren t  t imes
dur ing  the  f i l t r a t i on  o f  t he  e thy lene  d ib ro rn ide  con tamína ted  wa te r .  The
f i l t e red  samp les  were  co l l ec ted  a f te r  217  ,  486 ,  and  1  050  ga l l ons  o f  t he
EDB-con tamina ted  wa te r  had  passed  th rough  the  Seagu l l  f i l t e r .  No
e thy lene  d ib ro rn ide  was  found  i n  the  f i l t e red  samp les  a t  t he  sens i t i v i t y
o f  t he  ana ly t i ca l  me thod  wh ich  was  0 .02  ppb .

Very  t ru l y  you rs ,

T I C H E  s  B O N D

50 Payson Avenue,
Easthampton, Mass. 01 027

TEL. 413-527-5600
41 3-533-3991

Ph i l i p  W.  She r i dan
David G. Healey
John  W:  Powers

Oenn i s  H .  B ianch i
Thomas  C .  Cou lu re
W i l l i a m  B .  A l l e n
Rona ld  A .  M i cha l sk i
M i chae l  F ì .  Pa rsons
James  S .  O 'Re i l l y

Emer i t i
Edward  J .  Bayon
George  H .  McDonne l l

Carol  Sacco
Lab Director

C S /  l r /  F l  /  K



TIGHE
-E B O|VD 51#f.5:,i';-,',,f {ii{,{ifi

4001  9 -4 -50
N o v e m b e r  9 ,  1 9 8 4

To  Whom l t  May  Concern :

l n  Ap r i l  1984 ,  ou r  l abo ra to ry  rece i ved  fou r  (4 )  wa te r  samp les  f rom
Pioneer  Eco logy .  These  samp les  i nc luded  a  p re f i l t e r  samp le  con tamina t -
e d  w i t h  2 2 8  p a r t s  p e r  b i l l i o n  ( p p b )  T e m i k  ( a l d i c a r b )  a n d  t h r e e  ( 3 )
f i l t e red  samp les  wh ich  had  been  taken  a t  d i f f e ren t  t imes  du r ing  the
f i l t ra t ion of  the Temik-contanr inated water .  The f i l tered samples were
co l f  ec ted  a f te r  203 ,  550 ,  and  ' 1010  ga l l ons  o f  t he  Temik -con tamina ted
wa te r  had  passed  th rough  the  Seagu l l  f i l t e r .  No  Temik  was  found  i n
the  f i l t e red  samp les  a t  t he  sens i t i v i t y  o f  t he  ana ly t i ca l  me thod  wh ich
w a s  1 . 0  p p b .

Very  t ru ly  yours ,

T I C H E  S  B O N D

. /
-  î -  c :*  /  . . -  i ! , . '  t .^  c '

Carol  Sacco
Lab Director

C S /  l r l  F l  /  K

50 Payson Avenue,
Easthampton,  Mass.  01027

TEL. 41 3-527-5600
41 3-533-3991

Ph i l i p  W.  She r i dan
Dav id  G .  Hea ley
John  W:  Powers

Denn i s  H .  B lanch i
Thomas  C ,  Cou tu re
W i l l i a m  B .  A l l e n
Rona ld  A .  M i cha l sk i
M i chae l  R .  Pa rsons
James  S .  O 'Re i l l y

Emer i t i
Edward  J .  Bayon
George  H .  McOonn€ l l
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August 25, 1987

Professor Davld Tapl in
Uníversity of, lfianl
IleparEmenÈ of Dernatology
P . O .  3 o x  0 1 6 2 5 0  ( R - 2 5 0 )
Hiani,  FL 33L76

Dear Profe.ssor Tapl in:

During ihe pasE mollÈh I have conducÈed several

expirr tments to test Lhe abi l lÙy of the l" i r :st  Neecl

puri f ícat ion vater device ts el i roínate paLhogenic bacter{.a

from cont*minated lr iùter sampl-es.

l - iy f - i rst  experimerìt  tno!,  pl .ace in che l lsr ic la

Everg la<1es.  F i l te red  and nùn- f i l te red  waLer  sanrp les  were

' , ' , - '  l , l t rcted Lrr cr ipl  LcaÈe 1n ste.r t iLe glass horclcer.  Al- ' ! -

r*.r-*;rLes were quanÈitac€fJ .rn CLES aryl i,facCorll ';ey agar r"rtil ieing

che Spi-rs-1 Pl,ater 3ysteru. -'Ì. ' i.:e $plra.1 SysLern distributes the

tanple ';ri rlip- snr:fat:e *f a r*tattng ;-rgsv plate. llha

dls;enslrlg ar{6 ffto'vès fr+r,s Lhe cenùar r.if, the plate cevtar(Js LI\?-

ouÈsiCa deposit i r :g the sespie in an Arehimedes spir :rJ-.  A

decreasing volume of sanple ls thereby rzleased, resulÈirrg in

a concentrat ion tarLge of up to 10,CI00:1 c 'n a singla pJ-e.re

(Figure 1, 2 enclos+d.)

The results from the tr fp are surÍmarized belc"v [bact-erÍal

cour" l ts are expressed as coJ-eny for ining units per ni l l i l i ter

(cPiJlgrL) I :
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Miarú, Florida 33101

William H. Eaglstein, lviD.
Professor and Chairman
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Flawey Blanh IfD.
Professor Emerib.rs
(frS) 947-67M

Vtncent Falanga" lvLD.
Assistant Professor
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Larry D. Gadan{ lvtD.
Assistant Professor
(N5) v7-6ffi
Francisco,{ Kerdel. lvLD.
Assistant Professor
(fis) vTsW
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Assistant Professor
(N, Y7-6272

Kenneth Flalprin, f'{-D.
Professor
(N5) 324-3167

S.L Hsia, Ph.D.
Professor
(3f/5) 547-6y5

Patricia M. MerE
Research Assoc. Professor
G05) ye4420

Neal S. Pennrys, tr4D., Ph.D.
hofessor
(N5) y7-6272

Ia\Ànence Schachner, lvtD.
Associate Professor
(N5) Y7"6742

Dadd Taptin
hofrxsor
(3f/5) Y7-62r4

J. Ridtard Trylor, I'lD.
kofessor
(3f/5) 324-3167
Randall S. Aguiar
Assismnt to the Chairman
brecutive Director fu
Mminisuative Afffuirs
(N5) 547-673É

Si te l -
T e n p !  8 2 . 9  F
p E :  7 . 4

Sannp le
1
2
3

Sample
1
2
3

S i t e  2
Tenp: 82.4 F
p H :  6 . 5

Sample
t_
2
3

Sauple
I
2
?

"Cheekee Pond"

NON-ETLTERED
CLED
3081
3405
2946

MacConkeY
919
946
784

FILTERED
MacConkeY

0
0
0

"Pond Apple S1-ough"

CLED
0
0
0

I{ON.ETLTERED
CLED
6486
5 8 1 1
6274

MacConkey
1-081
1-000
L027

FILTERED
CLED

0
0
0

HacConkey
0
0
0

CLED agar ls ut i l ized for the isolat ion and

characterization of urinary tract bacteria. MacConkey agar

is used for the isolat ion of gram negat ive baci l l Í '

The First  Need effect ively removed aLl the bacter ia

presenÈ in the water samptes. In addit ion a third si te was

sampled, but no bacter ia were recovered in the non-f i l tered

sanpl"es. This sl te was e sulphur aquifer which came direct ly
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Professor
(n5) 324-3167
Randall S. Aguiar
Assistarit to rhe Chairman
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4

frorn the nater table. Ttre First Need was able to elimlnate

the sulphur smell present in the original rrater.

In the second set of experinents, conducted in the lab,

I  inoculaced 500 nl  of  ster i le dist i l led rsater with

approximately L.43 X 108 CRI/nl  Escherichia col i .  The

f i l t rate was col lecÈed and quant lÈated on MacConkey and blood

agar plates. Upon tncubation at 37oC for 24 hours, the

plates showed no colonies (Figure 3, 4 enclosed).

One week la te r  I  inocu la ted  500 n l  s te r i le  d is t i l l ed

water, but this cfne the water was seeded with approxirnaÈely

A
5.46 X,10" CFU/nl VÍbr io parahaemolvt ieus. I  then proeeeded

to filter the fnoculaÈed rraÈer through the same filter which

was used for the E. col i .  The f i l t rate was quantf tated afÈer

incubat ion at 37oC for 24 hours. Approxinately 35.L CFU/ml

were recovered in the f i l t rate. fhis represents only .0006 t

of the original inoculum.

Final ly,  I  wished to deternine i f  any of the previous

pathogens could be eluted from the conÈaminated f i l ter.  I

passed 500 ml- sÈeri1e water through the or iginal  f i l ter and

agaÍn quant l tated the f i l t rate; no bacter ia were recovered.

Future experiments are in the process of being planned.

I  hope to determine i f  the f i l ter can puri fy water

contaminated with bacter ial  toxins.
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Addit ional ly,  I  would l ike to explore the abi l icy of the

f i l ter Èo retain viruses.

In conclusion, this is a short sunmary of the work

already completed. Any guesÈions or ideas for future sÈudies

would be great ly appreciated.

l , f . PaÈti

,//,H
candidate

cc: Richard l.rli 1 I iarns
Pat r i c ia  l { .  Mer tz
Terry |leinking

A t t s .
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The fo l lou ing  repor t  covers  the  laborc to ry  tes ts  eonduc lcd

b y  F O O D  O U A L I T Y  L A g  l o c a L a d  a t  2 1 { 6  P u u h a l e  P l c c e ,  l l q n o l u l u ,  H L '

fo r  d isso lved Lead re rova l  by  Genera l  Eco logy 'g  SEAGULL IV
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Wyoming Centennial
Everest Expedition

Box 189 o Pinedale, Wyoming 82941 o (307) 367-2270

General Ecology
151 Sheree b1vd.
L ionv i l le ,  Pa.  19353

Mrke Su l l i van ,  covernor  o . l  L l  . von t ingDear  Genera l  Eco logy  :

l {e  a re  back  f rom Mt .  Everes t  a f te r  an  arduous t r ip  across
China  and T ibe t .  l {e  encountered  the  wors t  monsoon and f lood-
ing  cond i t ions  in  T ibe t  in  100 years .  Nowhere  cou ld  we be
certain the water was safe. f  was extremely thankful  that
we had a number of the latest model of  the First  Need water
f i l te rs .  Dur ing  the  en t i re  L r ip  no  one o f  the  40  peop le
t rave l ing  w i th  the  exped i t ion  became s ick  because o f  the
water .  T rave l ing  in  As ia ,  espec ia l l y  in  T ibe t ,  i s  s t i11
very much an adventure. They are not at al l  use to the
minimum standards of proper hygiene and many people rout inely
have in tes t ina l  p rob lems.

I ,{e used the First  Need Water Fi l ters,  with the pre f i l ter
in glacial  run off  al l  the way up to 21,000 f t .  l , r /e could
never  t rus t  the  water  un f i l te red  fo r  camps I ,  I I ,  and  I I I .
The newly designed handled and gr ip made the f i l ters easy
t o  u s e .

I  always travel in the wi lderness now with a water f i l ter
and my f i l te r  o f  cho ice  is  F i rs t  Need.  I t s  very  e f fec t i ve ,
sma11,  and easy  Lo  use.  Whether  I rn  gu id ing  in  the  mounta ins
of Wyoming, Alaska or Canada or cl imbing in the Hlmalaya my
travel gear ALWAYS includes the First  Need water f i l ter.

Youtve a f ine product that r  would recommend to anyone travel ing
where the water is unrel iable. The cOwB0ys 0N EVEREST expedir ion
was cerLa in ly  g lad  to  have F i rs t  Need pur i f ie rs  rv i th  us .

.gt"),tr
\--da-+'

Jeb Schenck
High Alt i tude Team Leader

EVEREST
* r f n &

Cowboys on Euerest

Honorary Board of Governors

Alan K.  Simpson, U.S.  Senotor

Malcom Wal lop,  U.S.  Senutr t r

Dick Cheney.  (  .S.  Rcpre.senrt t t ive

Honorary Chairman

Board of  Governors

Ceorge E.  McCown, Chairnan

H. Larry Parker,  l ' i t 'e-C'hoirntu n

Sue lv l .  Cobb

Tom S t roock

Paul  Denison

Curt  Gowdy

Rob in  Hu r l ess

Edward Fowler

Ernie Mecca

Expedi t ion Leaders

Cou r tney  Sk inne r .
Expedition L,eader

Robe r t  Sk inne r ,
Di re(tor ol Mou n tut nterr n y

Fred Riedman,
Deput.r' Leader

Expedi t ion Management

Mary  P .  Sk rnne r ,
Exped it ion Coord i nu I or

Steve Zuckerman,
F inanciat .\lanaser

Amy  Sk inne r ,
Volunteer Coordinutor

Ron Lyles
Fund Rai .s ing

Anne Stroock
Pu blicit t'

January 3,  1989
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F e b r u a r y  1 0 ,  1 9 & 4

Al.n Poobrekas
GE}if,RAL ECOLOCY INC.
1 5 1  S h e r e e  B o u l e v a r d
L f o o v i l l e ,  P A  1 9 3 5 3

Dear  i l s .  Poobrekas :

Sccausc of  tha h lgh eost r  rc  r f t t
cipedlttoer rG ere accklag doaetlour of

s'oxsoÌÉB ly tHt AfaÉprc^r* AInHF cLUr

r n  A u g u s t  o f  1 9 8 4 ,  B e v e !  o f  u s  c l l e b e r s  r t l l  b e g r !  o u r  e s c e ' t
o f  H l m a l c h u ! 1 ,  2 5  r 8 B 0  f  e e t ,  r s  t h e  H i n a l a y a o  c o s .  o f  t { e p a I .
H l n a l c h u l l  1 s  r  r e m o r e  p e a k  r h r c h  h a s  o a r y  t * o  p r e v r o u s
a s c e D t r ,  b o t h  b y  J a p a n e s e  c I l n b e r s  a l o a g  t h e  s a o e , r o u t e .  O u r
p r a r  f e  t o  a t t e o p È  t h r e e  D e H  r o u t e s  o n  t h e  n o u n L a i n ,  l s  n e r l  a s
to  make the  f i rs t  Amerrcer .  Lsce . t  o f  the  Bcua la in .  Beceuse o f
our  tyo  recoaaarssance t r lps  to  the  nount r ln  ead our
e x p e r f e n c e d ,  h i g h t y  o o t f v r t e d  g r o u p r  B €  f e e l  o u r  c h a n c e s  f o r
a u c c e s s  a r e  h r g h .  E n e l o s e d  l r  o u r  p r o s p e e t u s ,  u l r l c h  r l r r  g l v e
y o u  D o r e  d e t a i l e .

r s  p r e p e r i n g  f o r  t h e  e x p e d i t r o u ,  r r e  a r e  i n  t b e  p r o c e s s  o f
c e l e c t l a g  t h e  b e s t  p o s s f b ! e  e g u r p n e n !  t o  n e e t  t b e  e x È r e a e
c o n d i t f o n r  w e  f a c e  o a  t h e  m o u u È a l n .  H e  r r e  p r € s e o t l y  s e e r c h i a g
o u t  . , a t e r  p u r f f l c a t { o a  n e t h o d s  6 o  o u r  c l l n b e r s  r l l I  o o t  b e c o o e
f l l  d u r t n g  o u r  2 0 0  n t l e  a p p r o a c h  È h r o u g h  t h e  f o o r h l l l s  l o  u a s "
c a n P .  Y o u r  p o r t a b l e  r r e È e t  p u r l f i e r  6 e e & s  g e r f e c t  f o r  o u r
aeeds'  9ould you be vi l l rag to eupply tg_gg&; rad repreccsreat
caalgtcrc.r !  lcceesary to thc cxpedtt toi f l -

bc Eeètlag for thle
oqulprneat rrhelcvar

rroiAEtYAG€'5225 lztl'lAv*\r.f,'{sufif.tlAg{i€ro,!gúis(2oó)5?$1723.DrÀurtrcrtr^cflóJgÉÀsÌADArGsfin€$àq*x.AprtoilAtsùt 
(6a)zx]r!ó{PcxÀ slonG€' MD Ps{Ì.El€roF4{P{Érrcs $ooAt{ slefgl tr oFGo.riAss o,rsJo (ort)Jr.olrr..rrcxrrrtEP p.o.|ox te iroc€rNAy,ooLqrAoon4fi

coRr\.*6r'Év cg-<.Rtx@@o.* r(tì 5?23!2î|rA/E^.''* 5.rr*.g9{.cor6s r&Farr''r
SIACV 3lAr.OdiV C/O rc€Q ìeS f.fqAi. Fr t,.2 DmùAR 14 J?G rArril fGr.lFi. Ce


	Referenze Seagull IV0020
	Referenze Seagull IV0001
	Referenze Seagull IV0002
	Referenze Seagull IV0003
	Referenze Seagull IV0004
	Referenze Seagull IV0007
	Referenze Seagull IV0018
	Referenze Seagull IV0009
	Referenze Seagull IV0010
	Referenze Seagull IV0014
	Referenze Seagull IV0017
	Referenze Seagull IV
	Referenze Seagull IV0005
	Referenze Seagull IV0006
	Referenze Seagull IV0008
	Referenze Seagull IV0011
	Referenze Seagull IV0012
	Referenze Seagull IV0013
	Referenze Seagull IV0015
	Referenze Seagull IV0016
	Referenze Seagull IV0019



